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MOUVEMENT DE ROTATION
DIFFERENCIEE PERMANENTE D'UN FLUIDE

par FRANCOIS BAATARD, ingénieur E.P.U.L.

Un tel mouvement peut étre représenté par une fone-
tion aléatoire, le vecteur aléatoire plan de composantes :
X(t) = a cos wt -+ b sin wt
Y(t) = a; cos wt + by sin wt

ou a, b, a;, by ,sont des constantes aléatoires et w une
pulsation certaine.

Cet exemple a été étudié par MM. Ph. Wehrlé,
G. Dedebant et J. Bass. En février 1954, M. Philippe
Wehrlé traitait du sujet, au cours de deux conférences
organisées par 'Ecole polytechnique de 'Université de
Lausanne : « L’atmosphére source du Weltbild Aléa-
toire et de linterprétation probabiliste correcte de
I'irréversibilité ».

A titre d'illustration complémentaire de ce magistral
exposé, mnous discuterons I'exemple ci-dessus d’une
fonction aléatoire qui permet de saisir le mécanisme du
calcul aléatoire, au sens ou 'entendent MM. Wehrlé et
Dedebant, en rappelant préalablement quelques-unes
des notions fondamentales qui sont a la base de la
mécanique aléatoire.

1. Origine et nécessité d'une mécanique statistique
des fluides
Tandis que 'idée statistique faisait son chemin en
physique a travers la théorie cinétique des gaz (Max-

well, Boltzmann), la mécanique statistique (Gibbs), la
théorte du mouvement brownien (Einstein, Smolu-
schowski) et la mécanique ondulatoire (L. de Broglie,
Heisenberg, ete.), Navier, Boussinesq, Reynolds, Tay-
lor, Gebelein, von Karman et Prandtl successivement,
se rendaient compte de la nécessité de sortir la méca-
nique des fluides appliquée de son empirisme exagéré ;
il y avait entre ’hydrodynamique classique et ’hydrau-
lique, notamment, une faille béante.

Deés 1930, et surtout apres 1945, le calcul des proba-
bilités s’est prodigieusement développé dans le sens de
la théorie des fonctions aléatoires dont MM. Dedebant et
Wehrlé sont parmi les premiers promoteurs. L’idée sta-
tistique est introduite a la base de la mécanique aléa-
toire (créée par ces deux auteurs), et non seulement dans
I'interprétation des résultats. Ce corps de doctrine trés
général est susceptible d’éclairer d’une lumiére nouvelle
quantité de problémes anciens (mécanique des fluides,
thermodynamique et théories cinétiques, aérodyna-
mique, météorologie, ete.) et nouveaux (astrophysique,
particules élémentaires, structures de la matiere, rela-
tivité restreinte, ete.). Ainsi les suceés obtenus dans la
technique moderne des télécommunications par 1'usage
de certains types de fonctions aléatoires (travaux de
Norbert Wiener) sont retentissants. La mécanique aléa-
toire de MM. Dedebant et Wehrlé, nouveau langage, qui
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