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LES RELATIONS ENTRE LES TENSIONS PRINCIPALES
EN ELASTICITE TRIDIMENSIONNELLE
ET LEUR APPLICATION AUX SOLIDES DE REVOLUTION

par HENRY FAVRE, DT h. c., Professeur a I'Ecole polytechnique fédérale, Zurich

§ 1. Introduction.

Lamé a montré, en 1841, qu’en tout point d’un corps
solide, les tensions principales oy, 05,03, et leurs dérivées
premiéres suivant les directions qu’elles définissent,
sont liées par trois relations simples 1. Dans ces équa-
tions figurent aussi les rayons de courbure principaux
des trois surfaces isostatiques passant par le point
considéré 2.

Lamé croyait que les relations en question étaient
toujours valables, car il admettait tacitement I’existence
des surfaces isostatiques. Or Boussinesq a remarqué plus
tard que ces surfaces n’existent qu’exceptionnellement 3,
Il ne suffit pas, en effet, qu’il y ait en chaque point
trois directions perpendiculaires deux a deux et que
ces directions varient avec continuité d’un point & un
autre, pour qu’elles définissent nécessairement trois
familles de surfaces formant un systéme triplement
orthogonal.

Les équations établies par Lamé restent en réalité
ralables chaque fois que les surfaces en question
existent. C’est le cas notamment en élasticité bidimen-

stonnelle, ou ces relations, qui se réduisent alors a deux
et portent le nom d’équations de Lamé-Maawell, rendent
d’incontestables services, en photoélasticité en parti-
culier 4.

En dehors de I'élasticité bidimensionnelle, les rela-
tions de Lamé n’ont, & notre connaissance, pour ainsi
dire jamais été appliquées. Elles sont méme rarement
citées dans les ouvrages généraux sur la théorie de
Iélasticité >, Cela est probablement di au fait que,
pour établir ces équations, le mathématicien francais

! G. Lamg, Journ. de Math. (Liouville), t. 6 (1841). Voir aussi,
du méme auteur: Legons sur la théorie mathématique de Uélasticité
des corps solides, Paris, 1852, p. 222 et suiv., et Legons sur les coor-
données curyilignes et leurs diverses applications, Paris, 1859, p. 274
et suv.

? Par définition, en tout point d’une surface isostatique, la normale
coincide avec le support d'une des tensions principales. Ces surfaces
forment trois familles orthogonales. On dit aussi qu'elles constituent
un systéme triplement orthogonal de surfaces.

8 J. BoussiNesq, Comptes rendus, t. 74 (1872), p. 243.

4 Voir par ex. M. M. Frocnur, Photoelasticity, Vol. I, New-York,
1946, Ch. 2, 7 et 9.

® A. E. H. Love, dans son ouvrage classique A Treatise on the
Mathematical Theory of Elasticity, Cambridge, 1927, les mentionne
incidemment, en petits caractéres, 4 la fin du Ch. II, § 59.
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