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ASPECTS DE LA DISTRIBUTION D’EAU MODERNE

par Ch. HERTER, ingénieur conseil, Vevey
Directeur du Service des Eaux de Vevey-Montreux

La distribution d’eau occupe dans la science appliquée
un vaste domaine qui échappe en bonne partie a
I'attention des milieux techniques et industriels. En
effet, dans tous les pays, la distribution est une affaire
publique, réservée aux communes, quelquefois a I'Etat.
Hormis les services d’eau de grandes villes qui disposent
d’un personnel technique spécialisé et dont les res-
sources financiéres permettent des installations con-
formes aux exigences, il arrive trop souvent que le soin
de Palimentation des agglomérations soit laissé & des
personnes incompétentes ou dont les seules connais-
sances hydrauliques sont limitées aux vases commu-
nicants.

Quand on connait I'importance des capitaux investis
dans les installations de distribution, si 'on songe aux
besoins en eau grandissant d’année en année, ainsi
qu’aux exigences de I'hygiéne, on doit se convaincre
que la distribution d’eau occupe une place de premier
plan dans l'urbanisme moderne. D’ailleurs, c’est
d’urbanisme en général qu’il conviendrait de parler,
puisqu’on tend & grouper tout ce qui touche i la santé
publique dans les mains du distributeur d’eau: 'eau
potable et industrielle, I’évacuation et le traitement des
eaux résiduaires.

Donner quelques aspects de la distribution d’eau
moderne ne peut qu’effleurer les probléemes qui se
présentent aujourd’hui. Il convient tout d’abord de

“dire que le distributeur d’eau est un spécialiste dont

la formation technique de base est le génie civil ; mais
il doit réunir sous sa direction toutes les questions
traitant de la recherche de I'eau, de son chimisme,
de ses qualités bactériologiques, de son traitement,
comme de sa distribution. Le distributeur d’eau doit
encore avoir lattention attirée sur les problémes
administratifs et juridiques, comme sur les questions
financiéres que posent la capture et la distribution
de I'eau aux usagers. Il coordonne ainsi les travaux
du géologue, du chimiste et du bactériologue ; il inter-
préte les résultats acquis et étudie les ouvrages en
conséquence.

Le groupement professionnel de notre pays qui
traite de ces questions est la Société suisse de I'Industrie
du Gaz et des Eaux, laquelle réunit en particulier
tous les Services d’eau, grands et petits, ainsi que tous
les techniciens et industries intéressés a la distribution
de I'eau. Comme on ne saurait dans ce domaine parler
de normalisation, mais bien d’applications de quelques
principes, la Société a publié des directives — des con-
seils en quelque sorte — qui sont le résultat des travaux
et expériences de ses membres. Son bulletin mensuel
contient d’autre part de précieuses descriptions d’ouvra-
ges réalisés et d’intéressantes études, scientifiques ou
technologiques, pour l'ingénieur.

On assiste dans tous les pays & une émulation réjouis-
sante dans le domaine de I'eau. Partout ot I'on s’équipe

a neuf, on applique maintenant des méthodes scienti-
fiques rigourcuses et une technique trés poussée.
L’augmentation prodigieuse de Iemploi de I'eau a
puissamment contribué au développement des Services,
a accélérer les transformations et extensions.

La recherche et la prise de I'eau

Si les ressources en eau potable sont encore im-
portantes, elles ne sont pratiquement pas inépuisables.
Dans de nombreux pays on procéde a des inventaires,
a une évaluation des ressources hydrauliques en vue
d’une organisation plus judicieuse de la distribution et
d’une répartition plus conforme aux moyens et aux
besoins. C’est la tache de I'’hydrologue (ou hydro-
géologue). L’hydrologie a pour but la connaissance
du caractére global des eaux de la nature ; elle procéde
surtout par voie de synthése, en réunissant en un
seul tableau les résultats de disciplines dont les points
de vue sont différents : géologie, météorologie, chimie,
bactériologie, hydraulique.

L'opinion que la recherche et le captage de I'eau
sont une affaire de hasard, de chance, est excessive.
L’hydrologie scientifiquement appliquée a une région
donne des résultats surprenants. Les moyens de recon-
naissance et de recherche, travaux préparatoires &
tout captage, sont nombreux quand on veut bien
les utiliser : sondages simples, sondages profonds,
méthodes géophysiques et géoélectriques. L’analyse des
rapports : précipitations, écoulements, évaporation,
infiltration, permet de tirer des conclusions précieuses
sur les gisements d’eau.

Quant aux travaux d’exploitation des résultats de
la recherche hydrologique, le captage proprement dit
pris dans un sens général, ils ne sortent pas du cadre
du Génie civil appliqué au sous-sol. Les difficultés ne
manquent certes pas, car les ouvrages qu’il s’agit de
construire sont petits, trop petits a4 coté des phénomeénes
de la nature. Deux régles essentielles sont a observer :

Le maintien de la qualité de 'eau saisie et le maintien
de la circulation naturelle des eaux souterraines.

Trois exemples schématisés de captages modernes
réalisés (fig. 1) montrent comment on a observé la
deuxiéme des régles ci-dessus.

L’exploitation des nappes souterraines est en pleine
évolution. Les phénomenes biologiques, physico-chimi-
ques au sein du milieu aquifére, le mode de formation
des terrains sourciers, leur alimentation, continuent
a faire I'objet de recherches fort intéressantes. En
présence de phénomeénes complexes, dont les effets
sur I'eau saisie sont souvent désastreux, les ouvrages
de prise d’eau, les puits filtrants, doivent étre adaptés
aux conditions locales (fig. 2).

Mentionnons pour mémoire D'utilisation des eaux
de nos lacs quand les conditions s’y prétent. L’eau
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Fig. 1. — Exemples de captages en galerie ne modifiant pas la circulation naturelle de I’eau souterraine.

de lac exige presque toujours une clarification par
filtration, rapide ou lente, dont la technique est encore
en pleine évolution.

L’idée de remplacer un écoulement souterrain in-
suffisant ou de compléter le déficit pluviométrique par
un nourrissement artificiel des nappes souterraines a déja
été envisagée il y a quelques années. La méthode
d’application du procédé variera sans doute d'un
endroit a Pautre, mais une étude scientifique prélable
est nécessaire dans chaque cas. L'introduction d’une
eau étrangére dans une nappe, la surélévation artificielle
du niveau phréatique par exemple, peut causer de
désastreux mécomptes. Ceux-cisont dus & la turbidité de
I'eau étrangére amenée, & des colmatages chimiques,
a un ralentissement de la vitesse de percolation avec les
conséquences connues.

Réseaux et ouvrages de distribution

Comme chacun sait, les ouvrages classiques d’une
distribution d’eau sont les réservoirs. Ces ouvrages se
construisent d’aprés la technique du moment et suivent
I'évolution des méthodes de construction (fig. 3, 4, 5).
Peu importent leur forme, leur mode d’exécution ;
pour le distributeur d’eau c’est I'emplacement, I'altitude
et le volume qui sont les éléments essentiels a déter-
miner.

Quelle est la tendance actuelle ? Brievement, disons
que le volume des réserves doit étre au moins égal a
la consommation d’une journée, voire de deux dans
le cas d’une adduction par pompage ou les risques
de pannes ne sont pas exclus. La place d’une réserve
est aussi prés que possible du centre de gravité de la
consommation, souvent difficile & concevoir dans les
grandes villes. C’est pourquol on en vient a [asser-
vissement de plusieurs ouvrages placés a4 des niveaux
différents, (fig. 6) commandés automatiquement a
distance depuis un poste central de commande. Pour
la distribution de quartiers élevés d’une agglomération,
on adopte couramment la surpression, soit la mise en

charge du véseau par pompage, dans un réservoir
cloche a air d’une dimension appropriée et ou la pression
est maintenue a une valeur convenable.

Il est rare de créer actuellement de toute piéce une
distribution. Nos Services modernes sont souvent
prisonniers du passé et doivent péniblement s’adapter
aux exigences actuelles. Les distributions de grandes
villes, comme celles de communes de moindre impor-
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tance, n'ont pu se transformer qu'en éliminant les
conceptions initiales périmées. Certaines de ces réalisa-
tions modernes sont des modéles du genre (fig. 7, 8).

L’étude, le calcul des distributions sont du domaine
de TI'hydraulique pure. Des progrés trés importants
ont été acquis dans I'étude de la modification de la
rugosité des parois d’une conduite ; on cherche encore
une méthode pratique de calcul permettant de con-
naitre l'influence de la rugosité
en fonction de I'dge de la con-
duite. Mais si on est au clair
pour les amenées dont le ré-
gime est bien établi; il n’en
est pas de méme de la distri-
bution urbaine. Car les débits,
eux, ne sont connus que d’une
maniére trés grossiére ; et pour
peu qu’on ajoute les nécessités
de la défense contre I'incendie,
on est souvent amené a pré-
voir des calibres trés impor-
tants. Du moins en appa-
rence, car l'expérience dans ce
domaine a démontré combien
les réseaux deviennent rapide-
ment insuffisants en raison de
I'augmentation incessante de
la consommation.

Dans les distributions mo-
dernes, ou la stabilité de la
pression de service est une néces-
sité en raison de la multipli-
cité des appareils ménagers
sensibles, 1l est devenu indis-
pensable de créer de grandes
artéres principales d’alimentation. Dés lors, en négli-
geant les multiples conduites secondaires, on peut sc
livrer a un calcul rationnel. Et ¢’est ainsi que plusieurs
auteurs nous proposent pour les « réseaux maillés » de
nouvelles méthodes de calculs d’un trés grand intérét.

L’étude rigoureuse des réseaux maillés, des lignes de
charge et de leurs variations, des amenées a longue
distance est devenue indispensable. L’établissement de

[ ) Construit en 1869.

réseaux urbains ou régionaux devant desservir des
quartiers ou des agglomérations d’importance diverse,
ne saurait se concevoir sans cela.

Quant a I’établissement des conduites dont le dévelop-
pement atteint parfois plusieurs centaines de kilo-
métres, il fait 'objet maintenant de régles trés strictes.
L aussi I'empirisme est en voie de disparaitre, comme
la méfiance incroyable de certains milieux techniques

Fig. 5. — Réservoir de 18 000 m®. Construit en 1949. (Service des Eaux de Bale.)

pour tout matériel nouveau. A coté des exigences a
observer concernant les efforts internes et externes,
la fondation d’une conduite, sa résistance aux vibrations
de la circulation moderne, le distributeur d’eau doit
plus que jamais se préoccuper des corrosions de toute
nature. Citons dans ce domaine les applications toute
récentes de la protection cathodique contre les courants
vagabonds. La corrosion provoque dans les réseaux

Fig. 4. — Réservoir de 6000 m?. Construit en 1931. (Service des Eaux de Vevey-Montreux.)
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des pertes considérables, atteignant souvent le 20 %,
et plus de I’eau amenée.

Traitement de l'eau

La notion de potabilité de I’eau livrée a la consom-
mation s’est singulierement aggravée avec les années.
Le maintien d’une qualité déterminée, telle qu’elle
est définie en Suisse par le Manuel des boissons et den-
rées alimentaires, est une préoccupation majeure des
Services. Le tragique accident survenu en 1945, dans
une petite distribution de la Suisse romande, a mis
I'accent sur la nécessité d’'un contréle répété périodique-
ment, permanent, des eaux livrées.

Les installations doivent étre prévues pour assurer
le maintien de cette potabilité. Dans les grands réser-
voirs par exemple, on assure une circulation constante
de I'eau afin d’éviter la stagnation (fig. 9), comme on sup-
prime les dangereuses cheminées d’aération placées sur

les plans d’eau et portes

— ) N

Looren / grandes ouvertes a toutes sor-
L 3 tes de produits indésirables.
Liotnde La plupart des Services
= d’eau suisses pratiquent la

¢ Station de pompage ‘el 1 eventl 2
@ Aequlsteur de presuon ey stérilisation préventive. Clest
——  Conduite principale s que dans un pays de plus
e en plus parcouru, ouvert
Pt @f‘—m au tourisme, les zones de

Eierbrecht o Giblen Lebyist 0
Lz w b «  protection mne sont plus
Leimbach /% Fraventsl Sehmelzs. Bolley | Ef) . .

&, R B m%% respectées. La question des

Alsishof Rdmistr.
| as6 | 4a6.

Lac de Station de

Rosengart
wE=1d

eaux usées et de leur épu-

ration ou élimination n’a

Zurich

pas été pratiquement résolue.
Aussi des mesures prophy-

ﬂ filtration N

]

Letten
Prise deau  Fig. 7. — Profil schématique d’une distri-
bution de grande ville. (Ville de Zurich.)

S\ du Poutet Charibre
j4g5 —1200 de parfageg
146

———

lactiques sont-elles mainte-
i o nant pratique courante. La
Hardhof =~ éngg’

conlroverse commence avec
la méthode ou le systéme
: ' a employer : filtration lente,
Reservoirs B i
de Soud ______ isoo produits chimiques comme

hypochlorite ou chlore ga-
zeux, moyens physico-chimi-
ques comme ozone, ultra-
violets et méme ultrasons.
La préférence va pour le
moment au chlore gazeux
dont 'emploi et des plus sim-

r;@' b ple et des plus str.
[ Som? La correction chimique n’est
= Fae] =t guére pratiquée en grand.
Toutefois, quelques installa-
tions de déferrisation se sont
Légende. construites avec plusou mo.ins
B Reservorr de succés: la déferrisation
1o Soupaped flotteur est liée a4 la connaissance
© Reducteurdepresson  oyacte de I'eau a traiter, no-
ziz'/:?:; 3/,_ i;‘::fe coupe-pression LATmeNt son pH et sa teneur
s s | ANTAGNES en gaz dissous.
500 510 —%:ILL ' s 500

LZi::;;idﬂ i Considérations finales

gf;f/p%n Fig. 8. — Schéma d’une distribution régionale alimentant En dépit du développe-

treize villages et hameaux. (Commune d’Ollon, Vaud).

ment des distributions d’eau,
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La réserve d'incendie est constamment renouvelée,

on doit se demander si les conceptions et les réalisations
sont allées de pair avec l'utilisation des ressources hy-
drauliques et leur mise en valeur. Ne fait-on pas fausse
route en conservant la conception traditionnelle des
réseaux communaux bien séparés. Nous avons exposé
ailleurs la conception moderne des réseaux de distribu-
tion régionaux. Ces distributions régionales n’ont pas
seulement l'avantage d'une meilleure répartition de
I'eau. Du fait de leur importance, de leur organisation,
de leurs moyens techniques, elles peuvent livrer I'eau
a des prix plus bas; elles sont manifestement un
facteur social de premier ordre, soit économiquement
soit hygiéniquement parlant.

Par trois exemples trés schématisés (fig. 10) nous
montrons les types de distributions régionales qui ont
été réalisées :

Premier exzemple : Les agglomérations A, B, C exploi-
tent en commun une distribution établie sans considé-
ration de limite communale. [’ensemble des ouvrages est
propriété d’un organisme unique (société, corporation
de droit public).

Captages

Caplages

Caplages

Adduction
Adduction

Fig. 10. — Schéma de distributions régionales.

Captages : sources, nappe souterraine, lac.
Adduction : a gravité ou par pompage de refoulement.

Deuxiéme exemple : Les agglomérations A, B, C ont
leur propre distribution, conservent leur autonomie,
mais achétent I’'eau & un super-réseau; cependant A, B, C
sont copropriétaires ou, en tout cas, intéressés a
Pexploitation du super-réseau et peuvent intervenir
dans la gestion.

Troisiéme exemple : Les agglomérations A, B, C ont
construit en commun un super-réseau et se partagent
I'eau amenée par gravité ou pompage, peu importe.

On pourrait donner quelques exemples de ces distri-
butions régionales dont la création pose encore des
problemes juridiques et économiques trés intéressants.
En Suisse, I'autonomie communale, juste en soi, mais
qui n’a rien a voir avec 'hygiéne, s’oppose souvent
a cette conception. En France, en Belgique, en Hollande,
les pouvoirs publics, en vertu d’une législation pro-
gressiste, n’accordent leur appui qu’a des groupements
intéressant souvent plus d’une centaine de comm unes

ADDUCTION, DISTRIBUTION D’EAU POTABLE
ET SECURITE D’EXPLOITATION DU RESEAU DE LAUSANNE

par P. FATIO, ingénieur E.P.U.L., Chef du Service des Eaux de la Ville de Lausanne

Adduction

La population de la ville et de

,,,,,,
'"””\
%
=
5,
-

quelques communes suburbaines g N
. , . £§& ¢
alimentées par les réseaux lau- L Se o
5 z . o
sannois a passé, au cours des cin- b g o™
28 ’ ° s A
quante premiéres années de ce N N ¢ 5%
L8 (3 . (574 g V0 (4
siecle, de 45000 a 125 000 habi- 3 § ¥ o
X o O
1ants. 3 © Lo S ene
. > S g 9 &
La consommation d’eau, elle, & L N & v
’ A } et ' * < o
a passé pendant la méme période, 3. o, EE . o, “, o 12 or™ }
. e S L A % } o
de 2000000 a 12000 000 m® par §% 58 §  § o, N T e d
EE oo s SE e as e 4 oot *
année et de 127 a 710 litres par §; &% §; & ~ V 1
jour et par habitant, maximum ee—— 0000 7/ ERRENS — tONTaLEGRE 5 75,3207 T !
d’été. 0y, £
: & g8
Comme partout d’ailleurs, la W Lutry -tac &
consommation spécifique a suivi  Adduction :Fau de Source moy. /Booo Lmin T, "
. S S0, 2 <
et sull encore une courbe ascen- " * v lac max. 60000 /.min "'“\ 3
X . R . <
sionnelle impressionnante, engen- Nomébre de caplages - /27 ; ,
- : . o Longueur [olale des conduites damenee -
drée par les exigences de I'hy-  /s/am. (16 km de galerre)
giecne et du confort, en plein Fig. 1

=3



	Aspects de la distribution d'eau moderne

