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LES EFFORTS PARASITAIRES DANS
LES OUVRAGES HYPERSTATIQUES EN BETON PRECONTRAINT

par F. PANCHAUD, ingénieur, professeur a I'Ecole polytechnique
de ['Université de Lausanne

I. Généralités

1. Exzposé du probléme

Les forces de précontrainte, judicieusement appli-
quées sur un ouvrage donné, ont pour but essentiel de
conférer au béton qui le constitue une capacité de résis-
tance certaine aux contraintes de traction qui se déve-
lopperont sous leffet des charges extérieures; en
conséquence, ces forces de précontrainte sont choisies
pour engendrer des compressions dans les parties de
l'ouvrage qui seront ultérieurement tendues et acces-
soirement des décompressions dans les parties qui
seront comprimées ; les précontraintes ainsi créées sont
donc en principe de sens contraire aux contraintes
produites par les charges extérieures et du méme ordre
de grandeur.

Ces forces de précontrainte provoquent des défor-
mations de l'ouvrage. Si la construction est statique,
c’est-a-dire astreinte & un ensemble de liaisons qui
permettent sa libre déformation, aucune réaction addi-
tionnelle ne prend naissance, et les efforts intérieurs
provenant de la précontrainte sont déterminés pure-
ment et simplement par la résultante de la précon-
trainte sur chaque section.

Si, au contraire, le systéme est hyperstatique, les
liaisons surabondantes empéchent les déformations de
se développer librement, faisant apparaitre des réac-
tions parasitaires équilibrées entre elles, mais qui
engendrent dans I'ouvrage des efforts intérieurs supplé-
mentaires, qui s’ajoutent aux efforts directs de la pré-
contrainte. Ces efforts parasitaires sont en général loin
d’étre négligeables ; dans certaines sections, ils peuvent
s’exercer en sens inverse de l'effort de précontrainte
que lon veut appliquer et ainsi en neutraliser par-
tiellement les effets ; 1l importe donc de les évaluer pour
modifier 'effort de précontrainte en conséquence.

La présente étude a pour objet le développement
d’une méthode pratique pour estimer rapidement
I'ordre de grandeur des efforts parasitaires, en mettant
en lumiére les paramétres caractéristiques dont ils
dépendent ; visant & obtenir des résultats généraux,
cette méthode introduit nécessairement quelques sim-
plifications, tout en respectant cependant l'essence des
phénomenes 1.

1 Un tel probléme a déja été abordé par plusieurs auteurs :
Y. Guvon. Poutres conlinues el sysiémes hyperstatiques en bélon
précontraint. Institut technique du Batiment. — Leserie: Cent
ans du béton armé. 1849—1949. Le béton précontraint. — Professeur
MacNEeL: Le bélon précontraint.
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