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LES TRIBUNES EN BETON ARME DU PARC DES SPORTS

DE LA PONTAISE, A LAUSANNE

par E. THEVENAZ, ingänieur E. P. U. L.;
collaborateur: P. JACCARD, ingenieur E.P.U.L.,

Lausanne

L'execution des travaux etait prevue en trois etapes :

premiere etape : tribunes couvertes nord-est; deuxieme

etape : tribunes ä ciel ouvert, aux deux extremites de

la piste ; troisieme etape : tribunes couvertes sud-ouest.
La premiere et la deuxieme etape sont actuellement

terminees ; la troisieme est en cours d'execution.
Afin de conserver la disposition anterieure de la

piste, qui est conforme aux dernieres prescriptions de

la technique sportive, on a du renoncer ä donner aux
gradins une forme elliptique en plan. Les courbes
choisies, formees d'arcs de cercle concentriques raccor-
des tangentieüement, ont ete determinees de fagon ä

cir.conscrire le mieux possible les installations exis-

tantes.
Les murs et cadres porteurs divisent les gradins en

110 travees de 5,00 m environ, disposees symetrique-
ment par rapport au petit axe de la piste et reparties
en douze trongons par quatre fausses articulations et
huit joints de düatation.

Tout l'ouvrage est fonde sur la molasse. Les murs
de brique portant les gradins ä ciel ouvert sont etablis,
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suivant le niveau d'afüeurement de la röche, soit sur
semelles courantes, soit sur puits et poutres de fondation.

La toiture des tribunes couvertes est l'eiement le
plus interessant de l'ouvrage. La necessite de reduire le
plus possible le poids mort et de garder une certaine
flexibüite imposait le choix d'une daüe mince. Cette
dalle, de 8 cm d'epaisseur, est renforcee aux appuis
par des goussets servant aussi ä augmenter la section
comprimee des consoles porteuses.

Les consoles atteignent une portee maxima de

18,18 m. Elles s'appuient sur des piliers (charge
maxima : 192 tonnes) et sont equüibrees par des
balanciers transmettant les efforts de traction aux
sommiers inferieurs par l'intermediaire de tirants
(traction maxima : 116 tonnes).

Pour degager le champ visuel des spectateurs, il a
fallu reporter les püiers sous toiture aussi en arriere
que possible, d'oü la necessite de grosses sections pour
resister aux charges considerables des piliers et tirants.
Par exemple, les tensions obliques atteignent 22,5 kg/
cm2 dans les consoles sous tirants, et 19,0 kg/cm2 ä

l'extremite des balanciers de toiture. Eües depassent
nettement les limites prescrites par l'ordonnance
federale de 1935. Le danger de fissuration a ete com-
battu en rapprochant les nappes d'armatures obliques.

Trois problemes particuliers se sont poses :

1. Eviter la fissuration des tirants.
2. Reduire les risques de fissuration de la dalle de

toiture provenant des inegalites de deformation des
consoles.

3. Maintenir de niveau les bords de cette daüe au
droit des joints.

PfI
FiK. 1. Echafaudages exterieurs. Fig. 2. — Promenoir sous gradi
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Le premier probleme a ete resolu en
betonnant les piliers et la toiture, tout en
laissant ä nu l'armature des tirants. Apres
decoffrage de la toiture, les consoles ne
reposaient plus que sur les püiers en beton
et des verins ä vis — quatre par console
— places ä leur extremite et emboites
directement dans les poteaux tubulaires
de l'ediafaudage. Le dedntrage, execute
en manoeuvrant simultanement et de fagon
progressive tous les verins ä la fois ne
presenta aucune difficulte. La fleche calcuiee
ä l'extremite de la plus grande console,
compte tenu du fluage probable, etait de
214 mm. La fleche instantanee observee
immediatement apres dedntrage fut, con-
formement aux previsions, de 87 mm,
soit le 40 % environ de la fleche calcuiee.
Apres cette mise en tension prealable, on
proceda au betonnage des tirants, qui
sont restes jusqu'ä ce jour indemnes de
toute trace de fissuration.

L'importance des fleches indiquees fait
comprendre immediatement que les inega-
fites inevitables de flexion provenant des
variations de l'äge et de la qualite du beton
devaient faire apparaitre des moments
flechissants considerables dans la dalle de
toiture. On y a obvie en l'armant tres
fortement au voisinage de l'extremite des
consoles.

A l'extremite de chaque Joint etait prevue

une articulation en aciers ronds croises
en X : les armatures, encastrees dans un
des sommiers jumeies du Joint s'engageaient
dans une lucarne menagee en regard dans
l'autre. Apres dedntrage, on constata,
comme ü etait prevu, une denivellation de

quelques centimetres entre les deux levres
des joints. La mise de niveau fut faite ä

bras, par relevage d'un sommier et
abaissement de l'autre, au moyen d'un simple
levier. II ne restait plus qu'ä betonner la
lucarne pour obtenir une sorte de tenon
liant les deux sommiers dans le sens
vertical tout en leur permettant un mouvement
horizontal.

Le beton employe etait du beton de

qualite dose ä 300 kg de ciment ordinaire
par m3. Cependant, dans les consoles sous
tirants, oü 1'encombrement des fers exigeait
un beton plus plastique, le dosage fut porte
ä 350 kg..

Pour l'armature principale des poutres
sous gradins, des tirants et des consoles
de toiture, il etait tout indique d'employer
des aciers possedant une haute limite ap-
parente d'eiasticite et une bonne adherence
au beton. Notre choix s'est porte sur l'acier
« Caron » pour la premiere etape et, pour
lajj troisiäme, sur un nouveau produit de
l'industrie suisse, l'acier «Box», lance
recemment sur le marche.
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Fig. 3. — Coupe des tribunes.
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Fig. 4. — Disposition generale des armatures.
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Fig. 5. — Armature d'une console.
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Fig. 6. — Coffrage et armature des gradins superieure, vu
de l'echafaudage de la couverture.

Fig. 7. — Armature des sommiers de la toiture
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Fig. 8. — Armature des consoles. Fig. 9. —¦ Armatures des sommiers et deslconsoles
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