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LES TRIBUNES EN BETON ARME DU PARC DES SPORTS
DE LA PONTAISE, A LAUSANNE

par E. THEVENAZ, ingénieur E.P. U. L.;
collaborateur: P. JACCARD, ingénieur E. P. U. L.,
Lausanne

L’exécution des travaux était prévue en trois étapes :
premiére étape : tribunes couvertes nord-est ; deuxiéme
étape : tribunes a ciel ouvert, aux deux extrémités de
la piste ; troisiéme étape : tribunes couvertes sud-ouest.

La premiére et la deuxiéme étape sont actuellement
terminées ; la troisiéme est en cours d’exécution.

Afin de conserver la disposition antérieure de la
piste, qui est conforme aux derniéres prescriptions de
la technique sportive, on a di renoncer a donner aux
gradins une forme elliptique en plan. Les courbes
choisies, formées d’arcs de cercle concentriques raccor-
dés tangentiellement, ont été déterminées de fagon a
circonserire le mieux possible les installations exis-
tantes.

Les murs et cadres porteurs divisent les gradins en
110 travées de 5,00 m environ, disposées symétrique-
ment par rapport au petit axe de la piste et réparties
en douze trongons par quatre fausses articulations et
huit joints de dilatation.

Tout l'ouvrage est fondé sur Ja molasse. Les murs
de brique portant Jes gradins a ciel ouvert sont établis,

Fig. 1. — Echalaudages extérieurs.

suivant le niveau d’affleurement de la roche, soit sur
semelles courantes, soit sur puits et poutres de fonda-
tion.

La toiture des tribunes couvertes est I'élément le
plus intéressant de 'ouvrage. La nécessité de réduire le
plus possible le poids mort et de garder une certaine
flexibilité imposait le choix d’une dalle mince. Cette
dalle, de 8 em d’épaisseur, est renforcée aux appuis
par des goussets servant aussi & augmenter Ja section
comprimée des consoles porteuses.

Les consoles atteignent une portée maxima de
18,18 m. Elles s’appuient sur des piliers (charge
maxima : 192 tonnes) et sont équilibrées par des
balanciers transmettant les efforts de traction aux
sommiers Inférieurs par lintermédiaire de tirants
(traction maxima : 116 tonnes).

Pour dégager le champ visuel des spectateurs, il a
fallu reporter les piliers sous toiture aussi en arriére
que possible, d’ou la nécessité de grosses sections pour
résister aux charges considérables des piliers et tirants.
Par exemple, les tensions obliques atteignent 225 kg/
em? dans les consoles sous tirants, et 19,0 kg/cm? a
Pextrémité des balanciers de toiture. Elles dépassent
nettement les limites prescrites par lordonnance
fédérale de 1935. Le danger de fissuration a été com-
battu en rapprochant les nappes d’armatures obliques.

Trois problémes particuliers se sont posés :

1. Eviter la fissuration des tirants.

2. Réduire les risques de fissuration de la dalle de
toiture provenant des inégalités de déformation des
consoles.

3. Maintenir de niveau les bords de cette dalle au
droit des joints.
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Le premier probléme a été résolu en
bétonnant les piliers et la toiture, tout en
laissant & nu armature des tirants. Aprés
décoffrage de la toiture, les consoles ne
reposaient plus que sur les piliers en béton
et des vérins a vis — quatre par console
— placés a leur extrémité et emboités
directement dans les poteaux tubulaires
de T'échafaudage. Le décintrage, exécuté
en manceuvrant simultanément et de facon
progressive tous les vérins a la fois ne
présenta aucune difficulté. La fleche calculée
a Pextrémité de la plus grande console,
compte tenu du fluage probable, était de
214 mm. La fleche instantanée observée
immédiatement aprés décintrage fut, con-
formément aux prévisions, de 87 mm,
soit le 40 9, environ de la fleche calculée.
Apreés cette mise en tension préalable, on
procéda au bétonnage des tirants, qui
sont restés jusqu'a ce jour indemnes de
toute trace de fissuration.

L’importance des fleches indiquées fait
comprendre immédiatement que les inéga-
lités inévitables de flexion provenant des
variations de I'dge et de la qualité du béton
devaient faire apparaitre des moments
fléchissants considérables dans la dalle de
toiture. On y a obvié en Iarmant tres
fortement au voisinage de extrémité des
consoles.

A Pextrémité de chaque joint était pré-
vue une articulation en aciers ronds croisés
en X : les armatures, encastrées dans un
des sommiers jumelés du joint s’engageaient
dans une lucarne ménagée en regard dans
Pautre. Apres décintrage, on constata,
comme 1l était prévu, une dénivellation de
quelques centimétres entre les deux lévres
des joints. La mise de niveau fut faite a
bras, par relevage d’un sommier et abais-
sement de I'autre, au moyen d’un simple
levier. Il ne restait plus qu’a bétonner la
lucarne pour obtenir une sorte de tenon
liant les deux sommiers dans le sens ver-
tical tout en leur permettant un mouvement
horizontal.

Le béton employé était du béton de
qualité dosé a 300 kg de ciment ordinaire
par m®. Cependant, dans les consoles sous
tirants, oul’encombrement des fers exigeait
un béton plus plastique, le dosage fut porté
a 350 kg.

Pour 'armature principale des poutres
sous gradins, des tirants et des consoles
de toiture, il était tout indiqué d’employer
des aciers possédant une haute limite ap-
parente d’élasticité et une bonne adhérence
au béton. Notre choix s’est porté sur acier
« Caron » pour la premiére étape et, pour
la troisieéme, sur un nouveau produit de
I'industrie suisse, Pacier «Box», lancé
récemment sur le marché.
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Fig. 3. — Coupe des tribunes.
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Fig. 4. — Disposition générale des armatures.
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Fig. 5. — Armature d'une console.

Fig. 6. — Coflrage et armature des gradins supérieurs, vu
de I'échafaudage de la couverture.
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Fig. 9. — Armatures des sommiers el desJconsales.
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