
Zeitschrift: Bulletin technique de la Suisse romande

Band: 79 (1953)

Heft: 11-12

Artikel: Aspects de l'économie électrique suisse sur le plan européen

Autor: Bolens, F.

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-59769

Nutzungsbedingungen
Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich für deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veröffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanälen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation
L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En règle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
qu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use
The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 20.03.2026

ETH-Bibliothek Zürich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch

https://doi.org/10.5169/seals-59769
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en


79e ann§e 13 juin 1953 N° 11-12

BULLETIN TECHNIQUE
DE LA SUISSE ROMANDE

Abonnements :
Suisse : 1 an, 24 francs

Etranger: 28 francs
Pour societaires :

Suisse : 1 an, 20 francs
Etranger: 29 francs

Prix du numero ; Fr. 1.40
Abonnements et n°9 isoles
par versement au cpte de
ch. postaux Bulletin technique

de la Suisse romande
N° H. 5775, ä Lausanne.

Redaction
et editions de la S.A. du
Bulletin technique (tires ä
part), Case Chauderon 478

Administration
Ch. de Roseneck 6 Lausanne

Paraissant tous les quinze jours

Organa de la Societe suisse des ingenieurs et des architectes, des Societes vaudoise
et genevoise des ingenieurs et des architectes, de 1'Association des Anciens eleves
de l'Ecole polytechnique de l'Universite de Lausanne et des Groupes romands des

anciens eleves de l'Ecole polytechnique federale.

Comite de patronage — President: R- Neeser, ingenieur, ä Geneve; Vice-president:
G. Epitaux, architecte, ä Lausanne; Secretaire: Calame, ingenieur, ä Geneve —
Membres, Fribourg: MM. P. Joye, professeur; f E. Lateltm, architecte — Vaud:
MM. F. Chenaux. ingenieur; H. Matti, ingenieur; E. d'Okolski, architecte; Ch. The-
venaz, architecte — Geneve : MM. L. Archinard, ingenieur; Cl. Grosgurin, architecte

; E. Martin, architecte; V. Rochat, Ingenieur — Neuchätel: MM. J. Beguin,
architecte; R. Guye, ingenieur — Valais : MM. J, Dubuis, ingenieur; D. Burgener,

architecte.

Redaction: D. Bonnard, ingenieur. Case postale Chauderon 478, Lausanne.

Conseil d'administration
de la Societe anonyme du Bulletin technique: A. Stucky, ingenieur, president;

M. Bride!; G, Epitaux, architecte; R. Neeser, ingenieur.

Tarif des annonces
Fr.1/1 page

1/2 »

1/4 »

1/8 »

264.—
134.40
67.20
33.60

Annonces Suisses S. A.
(ASSA)

4r
Rue Centrale 8.Tel. 22 33 26

Lausanne et succursales

SOMMAIRE : Eeole polytechnique de l'Unwersite de Lausanne, 1853-1953. — Travaux d'anciens eleves. — Aspects de l'economie electrique suisse
sur le plan europSen, par F. Bolexs, ingenieur E.P.U.L. — Le point de wie du prodfueteur d'energie electrique en Suisse, par "W. Cottubr, Ingenieur
E.P.U.L. — De la valeur commerciale de la production d'energie electrique, par R. Leresche, ingenieur E.P.U.L. — Le ddveloppement en Suisse
de Vaccumulation secondaire d'energie hydraulique, par R. Thomann, ingenieur E.P.U.L. — La Sociale" romande d'Electriciid, par P. Payot,
ingenieur E.P.U.L. •—¦ Les installations de la Compagnie vaudoise des Forces motrices des lacs de Joux et de l'Orbe, et leur developpement, par
R. Golat, Ingenieur E.P.U.L. — Amenagement de la nouvelle chute des CUes sur l'Orbe, par H. Lambert, ingenieur E.P.U.L. — L'Energie de
l'Ouest-Suisse (.EOS) et le developpement de la production de l'dnergie dlectrique en Suisse romande, par P. Dumur, Ingenieur E.P.U.L. — Les
installations de chantier d/u barrage de la Grande Dixence, par J. Desmeules, ingenieur E.P.U.L. — Organisation des chantiers de montagne,
par J.-E. Dubochet, Ingenieur E.P.U.L. — Problemes actuels d'entreprises de genie civil, par P. Peitrequin, Ingenieur E.P.U.L. — Installations
d'usines hydro-electriques ä hautes chutes, par P. H. Neeser, ingenieur E.P.U.L. — Les limites de la puissance des alternateurs entrainds par des
turbines hydrauliques, par J. Schneider, ingenieur E.P.U.L. — Treuils de vannes, par J. Tache, ingenieur E.P.U.L. — Extension de la fiiWiode,
des lignes d'influence au calcul des syst&mes articulis de l'espace, par G. Roubakine, ingenieur E.P.U.L. — Essais sur modeles rdduits d*ouvrages
en bdton armi, par A. Vdllard, ingenieur E.P.U.L. — Plancher ä nervure en diagonale du temple de Saint-Marc, a Lausanne, par R. Curchod,
ingenieur E.P.U.L. — Constructions mdlaUiques ligeres en töle plide, par E. Rossetti, ingenieur E.P.U.L. — De quelques problemes ä l'ordre du
jour et des tendances actueües en matiere de construction de ponts aux Chemins de fer federaux, par L. Marguerat, ingenieur E.P.U.L. — A propos
de la cimenterie de Kabimba, par M. Lavenex, ingenieur E.P.U.L. ¦— Quelques aspects de la prifabrication dans la construction d'immeubles, par
R. Deslex, ingenieur E.P.U.L. — Importance de la passivation des surfaces mdtalliqucs avant peinture, par Ch. Petrofjf, ingenieur E.P.U.L. —
Contribution & l'itude des depöts d'or pur obtenus par eiectrolyse, par E. Robert, ingenieur E.P.U.L. ¦— Parc des Sports de la Pontaise-Lausanne
— Immeuble locatif ä Lausanne, par Ch.-F. Thevenaz, architecte E.P.U.L. — Les tribunes en bdton arme du Parc des Sports de la Pontaise, ä
Lausanne, par E. Thevenaz, ingenieur E.P.U.L. ; collaborateur: P. Jaccard, ingenieur E.P.U.L. — Quelques projets executes dans la rigion
de Vevey, par Ch. Legeret, architecte E.P.U.L. —¦ Breve notice historique sur l'Ecole polytechnique de l'Universite' de Lausanne, par M. Paschoud,
ingenieur E.P.U.L. — Regards sur les laboratoires et les instituts de l'Ecole polytechnique de Lausanne. — Societe vaudoise des ingenieurs et
des architectes : Assemblie generale extraordinaire. — Divers : Distinetion. — Service de placement. —¦ Documentation generale.
— Nouveautes. — Inpormations diverses.

ECOLE POLYTECHNIQUE DE L'UNIVERSITE DE LAUSANNE
1853-1953x

ASPECTS DE L'ECONOMIE ELECTRIQUE SUISSE

SUR LE PLAN EUROPEEN
par F. BOLENS, ingenieur E. P. U. L.,

directeur de la Societe generale pour l'industrie, Geneve

L'influence de Z'Ecole Polytechnique de l'Universite
de Lausanne sur le developpement de l'industrie de la
production d'energie electrique en Europe ne saurait Stre

contestee. Toutes les nations de notre continent lui ont
confie et lui conflent encore nombre de leurs ressortissants

pour y acquirir des connaissances qui leur permettent de

jouer plus tard un röle important dans la realisation des

programmes d'equipement hydro-ilectrique de leurs pays
respectifs. D'autre part, les divers laboratoires de cette
Eeole procedent constamment ä des etudes et ädes essais moti-
ves par l'execution d'amenagements ä Vetranger. II parait
donc naturel, ä Voccasion du centenaire de cet etablissement,
d'exposer quelques considerations dont la portee depasse
les frontüres de notre pays.

1 Nous achevons dans le präsent numero la publication de travaux
d'anciens eleves de l'Ecole polytechnique de l'Universite de
Lausanne, presentes ä l'occasion du centenaire de cette Eeole; voir
Bulletin technique n° 9-10 du 16 mai 1953. (Red.).

L'unification economique de l'Europe se forge lente-
ment et difficilement, mais eile se fait. Apres la Com-
munaute europeenne charbon-aeier, apres le pool vert,
on realisera probablement le pool de l'eiectricite. Dejä,
divers organes de l'OECE1 ont prevu un Systeme
d'aecords ä intervenir ä l'interieur de divers groupes
de pays (tels que ceux du Benelux, de l'Allemagne
occidentale et de la France, puis de l'Italie, de la
France et de l'Allemagne, et eventuellement de l'Italie,
de la Suisse et de l'Autriche) et ä realiser au cours des

prochaines annees. II ne s'agirait plus seulement de
livraisons d'energie d'apport ou d'echanges saison-
niers, mais bien de fournitures massives, garanties et
systömatisees, et dont les caracteristiques seront
arretees en fonction des besoins industriels permanents
des pays inteVesse's.

1 Organisation Europeenne de Cooperation Economique.
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Quels seront le röle et la Situation de la Suisse dans

cet organe de repartition d'energie entre les divers pays
de l'Europe Pour les Studier et les definir, il convient
tout d'abord de se rendre compte des conditions de

production d'energie electrique de notre pays par
rapport ä Celles d'autres regions, notamment au point de

vue des quantites productibles d'energie, des

caracteristiques de cette energie, de son prix de revient et
des divers facteurs qui en conditionnent l'utilisation
dans le pays.

L'analyse de quelques-uns de ces facteurs est
precisement le but du present article. A cet effet, nous
faisons un large usage des etudes et statistiques publiees

par l'ONU, qu'il convient d'examiner en mettant en
evidence la position relative de la Suisse.

Sans nous arreter aux multiples avantages que
presentent actuellement pour notre economie nationale les

exportations d'energie electrique, il y a lieu, tout
d'abord, de rechercher jusqu'ä quand et dans quelles
conditions nous pourrons disposer de cette energie en
faveur de l'exterieur.

Le tableau I x indique le potentiel total d'energie
electrique de divers pays de l'Europe occidentale

(potentiel hydraulique et potentiel thermique).
Ce tableaune fait pas etat d'autres sources d'energie,

tels le gaz naturel et le petrole, qui dans certains pays,
comme l'Italie et la France pour le gaz naturel,
l'Allemagne et l'Autriche pour le petrole, peuvent jouer un
role non negligeable.

Le tableau II fait ressortir pour ces memes pays le
potentiel hydraulique restant ä amenager en 1950, ainsi

que les delais pendant lesquels ce potentiel disponible
pourra faire face aux accroissements de consommation
interieure.

Tableau I
Potentiel total d'energie electrique en 1950

(economiquement r£alisable)

Tableau II
Ressources hydro-electriques non exploitees en 1950

Pays

Allemagne
occidentale

Autriche
Belgique
Espagne
France
Grande-

Bretagne
Italie
Norvege
Suede
Suisse
Yougoslavie

Potentiel
hydraulique

SS

Potentiel
thermique

Potentiel total

<3

16 000 340 392 000 8 240
30 000 4 220 170 20

535 60 18 265 2 130
31 500 1 130 14 000 510
59 800 1 400 21 600 510

9 400 190 287 600 5 680
45 000 970 1 400 30

104 500 31 670 —. —
50 000 7 140 40 000 5 710
27 000 5 740 — —
50 000 3 090 6 200 380

408 000
30170
18 800
45 500
81 400

297 000
46 400

104 500
90 000
27 000
56 200

8 580
4 240
2 190
1 640
1 910

5 870
1000

31 670
12 850

5 740
3 470

1 Lies chiffres de ce tableau, comme ceux des tableaux suivants,
sont pour la plupart extraits des statistiques publiees par la Section
de l'Energie electrique de la Commission economique pour l'Europe
de l'ONU. Etant donne qu'il convenait, en vue de leur comparaison,
de les etablir sur des bases communes a tous les pays consideres,
ils ne coi'ncident pas toujours exactement avec ceux publies directement

par les differents organismes des dits pays.

Pays

Potentiel
economique

total

Potentiel
amenage

a fin
1950

Potentiel
ä amenager

Duree de
possibilite'

d'alimentation

Total Propor¬
tion

Avec
augment,
hydraulique

Beule

Avec
augment.
hydro-
therm.
comme

1950

GWh/an GWh/an GWh/an % ans ans

Allemagne
occidentale 16 000 8 630 7 370 46 3 9

Autriche 30 000 4 980 25 020 83 24 26

Belgique 535 60 475 88 1 31

Espagne 31 500 5 000 26 500 84 23 26
France 59 800 16190 43 610 73 12 19
Grande-

Bretagne 9 400 1 870 7 530 80 2 23
Italie 45 000 21 600 23 400 52 10 11

Norvege 104 500 17 655 86 845 83 26 26
Suede 50 000 17 480 32 520 65 15 15
Suisse 27 000 10 320 16 680 62 14 14

Yougoslavie 50 000 1 100 48 900 98 45 56

Ces delais ont ete calcules dans l'hypothese d'une
augmentation annuelle de consommation de 7,3 %, ce qui
^quivaut ä un doublement de cette derniere en dix ans.
On constate que parmi les pays que nous appellerons
« hydrauliques » par Opposition aux pays «thermiques »

comme la Grande-Bretagne, la Belgique et l'Allemagne
occidentale, la Suisse est celui oü il reste le moins de

potentiel hydraulique ä amenager, la valeur de

16 680 GWh/an 'etant inf6rieure ä celle de chacun des

autres pays.
On voit egalement en ce qui concerne la Suisse

qu'en admettant cet accroissement annuel continu de

consommation de 7,3 %, les chutes susceptibles d'Stre
encore amenagees economiquement ne pourront satisfaire

les besoins interieurs que jusqu'en 1965. Cette
prevision nous semble cependant devoir etre adaptee
aux conditions reelles de la Suisse : en effet, en raison
du degre elev6 d'utilisation de l'energie electrique dans

notre pays, l'augmentation annuelle de consommation
tend ä s'attehuer. Elle n'a atteint en moyenne que 6 %

pour les dix dernieres annees et a ete estimee, pour
l'avenir, ä 5 % par l'Office federal de l'economie
electrique. Sur cette derniere base, la date de 1965 serait
ä reporter au-delä de 1970.

* Si, d'apres les chiffres du tableau II, on cherchait ä

apprecier la Situation d'ensemble des pays de l'Europe
occidentale, on pourrait dire —- en les supposant idea-
lement interconnectes et susceptibles d'assurer une libre
circulation de l'energie electrique, en admettant le

Observations relatives au Tableau I:
a) Les ressources s'entendent pour des gisements jusqu'ä une

profondeur de 2000 m pour le charbon et 500 m pour le lignite.
b) Les coefficients suivants ont ete utilises pour calculer lea Äqui¬

valents en charbon :

10,67

Italie
0,60 Espagne, France
0,50 Autriche
0,30 Allemagne occidentale, Yougoslavie

tourbe 0,25
c) Equivalent energetique du charbon de qualite de 7200 X 106cal/t:

0,6 kg 1 kWh.
d) Le potentiel thermique annuel est evalue sur la base d'une

duree d'epuisement de 1000 ans des ressources thermiques
actuellement non exploitees (voir Tableau IV), sans tenir
compte des consequences des variations probables de consommation.
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Tableau III
Production totale d'inergie ilectrique en 1950

Hydraulique Thermique Production
Pays

GWh/an % GWh/an % GWh/an

Allemagne
occidentale 8 630 19 35 830 81 44 460

Autriche 4 980 79 1 320 21 6 300
Belgique 60 1 8 420 99 8 480
Espagne 5 000 71 1 920 29 6 920
France 16 190 49 16 950 51 33 140
Grande-Bcetagne 1 870 3 53 150 97 55 020
Italie 21 600 88 3 080 12 24 680
Norvege 17 655 100 25 — 17 680
Suede 17 480 95 870 5 18 350
Suisse 10 320 98 160 2 10 480
Yougoslavie 1 100 45 1 340 55 2 440

Ensemble des pays 104 885 46 123 065 54 227 950

maintien de la proportion de 1950 des productions
hydraulique et thermique et toujours dans l'hypothese
d'un doublement de la consommation en dix ans —
qu'il ne resterait plus de chutes ä amenager en Europe
occidentale d'ici vingt-deux ans comptes ä partir de 1950,
c'est-ä-dire en 1972. Cette limite serait vraisemblable-
ment ramenee ä quinze ans pour l'ensemble des pays
dejä interconnectes, c'est-ä-dire ceux formant Je centre
du continent.

II ne faudrait cependant pas conclure de ce qui pre-
cede que l'Europe occidentale est ä la veille d'arriver
au bout de ses ressources energetiques. En effet, pour
un ensemble forme de la plus grande partie des pays qui la
constituent—ainsi que cela ressort du tableau III—la
production d'energie electrique d'origine hydraulique ne re-
presentait en 1950 que le 46 % de la production totale.

Par ailleurs, les ressources thermiques non exploitees
en 1950 dans les divers pays de l'Europe occidentale
etaient. encore tres importantes, comme cela ressort du
tableau IV, dont les chiffres, il est vrai, sont ä considerer
comme etant tres approximatifs et ne representant que
des ordres de grandeur.

De l'examen de ce dernier tableau, on peut tirer les
conclusiöns generales suivantes, valables pour les pays
d'Europe occidentale consideres dans leur ensemble :

a) Au rythme de la production de 1950, les reserves
actuelles de charbon ne seraient epuisees que dans
un millier d'annees (neuf cent soixante-seize ans
des 1950).

b) La production d'energie electrique par voie ther¬
mique absorbe actuellement environ un sixieme
de la production annuelle de charbon.

II est probable que ces donnees seront assez
sensiblement modifiees au cours des annees, d'une part en
raison de l'augmentation de la consommation generale
de charbon qui resultera du developpement industriel
et de l'accroissement de la population, et, d'autre part,
du fait que l'utilisation du charbon- dans les centrales
thermiques s'accentue tres rapidement. En effet, et
notamment dans les pays oü l'industrie electrique est
nationalisee, l'energie sous la forme electricite est vendue
meilleur marche que sous la forme charbon, ce qui
contribue ä acceierer le developpement de la consommation

d'energie thermo-eiectrique.
II resulte de ce qui precede que, dans l'hypothese de

l'interconnexion electrique des divers pays de l'Europe
occidentale par un reseau europeen, la Suisse ne pourrait

pas intervenir longtemps quantitativement comme
fournisseur d'6nergie. Au rythme actuel de l'accroissement

de sa propre consommation, ses ressources
hydroeiectriques ne pourraient plus satisfaire la totalite des
besoins interieurs que pendant quelques decades;
bientöt donc, la Suisse se presenterait vraisemblable-
ment en acheteur sur le marche europeen.

Par contre, notre pays pourrait intervenir pour
l'echange ou l'apport de quantites d'energie destinees ä
valoriser certaines productions massives de pays voi-
sins. II pourrait egalement jouer un röle de relais,

Tableau IV
Ressources thermiques non exploitees en 1950, comprenant charbon, lignite et tourbe

Pays

Potentiel
disponible

equivalent
charbon

Production
1950

equivalent
charbon

Quotient
potentiel

sur
production

1950

Consomma¬
tion

apparente
1950

equivalent
charbon

Proportion
production

sur
consommat.

1950

Consommation

pour
production
electricite

1950

equivalent
charbon

Proportion
consommat.

pour
production
electricite

sur
consommat.

1950

Quotient potentiel
disponible

sur
production
thermique
electricite

1950

sur
production

totale
electricite

1950
108 t 10" t/an ans 10s t/an <y IG8 t/an % ans ans

(9)=(1):
(1) (2) (3)=(1):(2) C*) (5)=(2): (4) (6) (7)=(6):(4) (8)=<1):(6) production

totale
electricite

Allemagne occidentale 232 151 135 553 1 710 116 144 117 21500 18 10 800 8 700
Autriche 117 2 345 50 7 545 31 790 10 148 31
Belgique 11 000 27 304 403 24 806 110 5 050 20 2 180 2 160
Espagne 8 253 11100* 744 10 600* 105 1 150 11 7180 1990
France 12 678 51 856 244 62 847 82 10 180 16 1 245 637
Grande-Bretagne 172 350 219 776 784 200 021 110 31 830 16 5 420 5 220
Italic 999 1 520 657 10161 15 1 850 18 540 67
Norvege — — •— 1 890 — 15 1 — —
Suede 2 355 353 6 690 7 356 5 520 7 4 530 2140
Suisse — — — 2 539 — 100 4 — —
Yougoslavie

Ensemble des pays

3 700

443 603

4 486 826 4 989 90 800

73 785

16 4 630 2 530

3 240454 293 976 448 898 101 16 6 011

•¦) Voir observations du Tableau I.
* Estimations du secretariat de la C E. E.
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dans des Operations de ripage (load-shifting), dont la
necessite apparaltra lorsqu'il y aura lieu de transporter
vers TOuest les importantes quantites d'energie hydraulique

qui restent ä amenager en Autriche et en Yougoslavie

(voir tableau II).
II n'est peut-etre pas sans interet de relever ä la

fin de ce tour d'horizon combien semblent anticipees
les craintes de ceux qui, dans notre pays, redoutent

pour nos chutes d'eau la concurrence des centrales

thermiques ä base nucMaire. En effet, avant que ces
dernieres ne soient au point, notre pays aura du
am6nager la presque totalite de ses propres ressources
hydrauliques. D'autre part, il semble probable que,
pour un certain temps tout au moins, le prix de revient
de l'energie electrique ä base nucieaire sera superieur
ä celui de l'energie thermique-charbon. Enfin, la Suisse

dispose d'eau en abondance, ressource naturelle qui ne
risque pas de s'epuiser, alors qu'elle ne possfede pas de

mines d'uranium.
*

Comment la Suisse se trouverait-elle placee dans un
pool de l'eiectricite au point de vue du prix de revient
de l'energie qu'elle produit et qu'elle aurait ä livrer sur
le marche europeen

Le tableau V indique, en Centimes suisses par kWh
produit, le capital investi jusqu'ä la fin de 1951, d'une
part, dans l'ensemble des centrales exploitees cons-
truites avant 1951 et, d'autre part, dans les seules
centrales amenagees cette annee-lä. Pour la comparaison

qui nous interesse, il faut evidemment se referer
aux donnees concernant ces dernieres, puisque ce sont
elles qui se rapprochent le plus de Celles valables pour
l'avenir.

A premiere vue, la position de la Suisse n'apparait
pas tres favorable, puisque l'investissement de 60 cen-

Tableau V
Investissements en monnaie suisse dans l'ensemble des
installations de production, de transport et de distribution

d'electricite jusqu'au consommateur.
(1 $ U. S. A. 4,30 Fr. s.)

Centrales existantes a)
Cent
nom

"ales
elles

Capitaux ConsommaInvestis- Capitaux Investis-
investis tion sement investis sement

Pays jusq. 1951 effective
1951

spedfique en 1951 speci-
fique

Mio Fr. GWh ot/kWh Mio Fr. ct/kWh

(1) (2) (8)~(1):(2) (*) (5)

Allemagne
occidentale 796 30

254 52
215 39

14 835 25 880 57 2 064 65
Grande

Bretagne a) 16 340 51 000 32 1 849 47
1 204 6) 7 238 b) 17 b) 241* 26

387* 30
Suisse a) 3 698 c) 10 050 c) 37 c) 280 60

Observations relatives au tableau V :
Colonne (3) Quotient de la somme des capitaux investis jusqu'en

1951, deduction faite des centrales mises hors service,
par la consommation effective de 1951.

Colonne (5) Quotient de la somme des capitaux investis en 1951

par l'accroissement de la consommation effective du
ä ces investissements.

a) Centrales du reseau public seulement.
6) Annee 1949.
c) Annee 1950.
* Estimation du secretariat de la C. E. E.

times suisses par kWh qui la caracterise n'est depasse

que par le chiffre de 65 Centimes relatif ä la France.
Cela provient en partie de la nature des chutes
amenagees qui sont presque toutes des chutes ä accumulation

et, pour une certaine part egalement, du coüt de

la construction en Suisse qui est relativement eieve.
Mais la Situation se presente tres differemment si on

analyse le prix de revient de l'energie produite, que
domine le probleme du financement des centrales.

Nous n'aborderons pas ici la question de l'auto-
financement, ni les incidences des regimes d'exploitation

(nationalises, mixtes ou prives) et des tarifs. Nous
nous bornerons ä signaler qu'en Suisse le taux moyen
de financement d'un amenagement hydro-electrique est
actuellement d'environ 3,6 % (un quart de capital-
actions avec dividende de 4 % % et trois quarts de

capital-obligations ä 3 %. %), alors que pour la France
et l'Italie ce taux est aujourd'hui d'environ 6 % %
(+ 2,9 %), pour l'Allemagne et 1'Autriche de 7 Y2 %
(-}- 3,9 %) et pour la Sufede et la Norvege d'environ
4 % (+0,4 %).

Si, pour un calcul tr£s simplifie et tout ä fait approxi-
matif, nous admettons :

que le taux des charges annuelles totales des centrales
suisses est de l'ordre de 7 % du capital investi,

que pour les centrales des autres pays le taux des

charges annuelles, charges financieres exceptees, est
comparable ä celui des centrales suisses (ce qui est
ä l'avantage des centrales etrangeres et notamment
des centrales thermiques),

et si nous designons par k le pourcentage de production

d'energie thermique de chaque pays par rapport
ä la production totale et par C la depense de charbon
exprimee en Centimes suisses par kWh produit,

les prix de revient de l'energie produite, libelles en
monnaie suisse, seraient approximativement les sui-.
vants :

60 X 7 % =4,2 ct/kWh
65 X 9,9%+kF Cf =(6,4+/fp Cr) ct/kWh
52xlO,9%+kAuCAu=(5,l +kAuCAu) ct/kWh

Suisse

France

Autriche
Allemagne

occidentale 30Xl0,9%+kAlCai (3,3+kAlCAl) ct/kWh
Norvege... 26x7,4% =1,9 ct/kWh
Suede 30 X 7,4% 2,2 et/kWh

ces chiffres n'ayant, bien entendu, qu'une valeur
comparative.

Etant donne que pour l'Allemagne occidentale le
terme kAi Cai est vraisemblablement superieur ä
1 et/kWh, on voit donc que le prix de revient de l'6nergie
suisse ne serait actuellement concurrence que par celui
de l'energie scandinave. Mais il ne faut pas oublier que
ce dernier devra 6tre augmente, dans une mesure
importante, de son coüt de transport jusque dans les
regions de consommation au centre de l'Europe. En
outre, il faut tenir compte que l'energie qui sera
produite en Suisse sera principalement de l'energie aecu-
muiee, c'est-ä-dire de haute qualite, ce qui justifie une
certaine difference de prix.

Ainsi donc, et pour autant que les conditions actuelles
du marche des capitaux dans les divers pays consideres
ne se modifient pas, les entreprises eiectriques suisses
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ne sembleraient pas devoir rencontrer de difficultes au
point de vue du prix de vente de l'energie qu'elles
fourniront au reseau europeen, sous forme d'energie
d'apport ou pour des echanges saisonniers.

Par contre — et c'est lä le revers de la medaille —-

il faut s'attendre ä ce que l'energie, que nous devrons
acheter plus tard ä 1'etranger pour couvrir une partie
de nos besoins interieurs, nous soit fournie ä des prix
superieurs ä ceux pratiques actuellement. C'est lä,
nous semble-t-il, une consideration dont les incidences

possibles ne sauraient echapper ä l'attention de

l'industrie suisse.

Nous compieterons ces quelques considerations —
presentees sous une forme simplifiee et qui ne peuvent
donner que des ordres de grandeur — en commentant
rapidement certains chiffres et renseignements que nous
avons ete amenes ä rassembler pour les besoins de la

presente etude, et qui mettent en evidence divers

aspects de l'economie electrique suisse par rapport aux
conditions existant dans d'autres pays d'Europe.

Le tableu VI indique le bilan d'energie electrique,
ainsi que la consommation specifique d'electricite en
1950 pour les prineipaux pays de l'Europe occidentale.

Au point de vue consommation specifique totale par
habitant, la Suisse venait ä cette epoque en troisifeme

rang, apres la Norvege et la Suede, alors qu'ä celui de

la consommation specifique pour usages domestiques
eile etait en second rang apres la Norvege.

La couverture des besoins d'energie par les diverses

sources possibles ainsi que son evolution entre les

annees 1937 et 1949 fönt l'objet du tableau VII.

On remarquera qu'en Suisse l'eiectricite couvrait le

13,3 % des besoins d'energie en 1937 et le 25,2 % en
1949. C'est lä l'augmentation la plus importante de

tous les pays d'Europe occidentale, qui temoigne
bien de l'effort accompli par les entreprises eiectriques
de notre pays pendant ces quinze dernieres annees.

En ce qui concerne le Statut de l'industrie de

production d'energie electrique, nous pouvons rappeler
que cette derniere est nationalisee en France, en

Angleterre et en Autriche, alors que dans les autres

pays le contröle de l'Etat s'exerce sous une forme plus
ou moins marquee. La Solution particuliere de l'Italie
merite d'etre signalee: l'industrie electrique est en

Tableau VII
Ensemble des besoins d'Snereie

Annee

Ensemble des
besoins

d'energie

Proportion des
principales sources en %

so
§¦9.

1°
D.O

00 i-.

Combustibles

solides
Energie

electrique

ro

pH P. o

Allemagne 1937
1949

1184,0
936,0

17,5
13,5

83,1
82,8

3,6
5,0

3,8
3,2

7,4
6,7

A utriche 1937
1949

44,9
58,3

6,6
8,2

72,8
73,1

4,9
7,4

6,9
4,8

3,4
6,5

Belgique -f-
Luxembourg.... 1937

1949
222,0
193,0

25,7
21,6

88,8
80,9

2,4
3,9

3,4
3,0

5,0
6.8

Espagne 1937
1949

66,3
100,0

2,6
3,6

68,3
72,5

4,2
4,8

12,3
11,3

2,7
2,6

France 1937
1949

568,0
557,0

13,7
13,3

81,9
74,4

2,8
5,0

8,1
12,1

3,6
5,3

Grande-
Bretagne 1937

1949
1275,0
1267,0

26,9
25,0

85,9
79,4

2,2
4,0

6,8
9,9

5,3
6,8

Italie 1937
1949

138,0
142,5

3,2
3,1

55,8
43,2

9,7
12,6

17,9
24,7

5,4
6,5

Norvege 1937
1949

38,3
43,4

13,1
13,4

59,0
31,3

20,9
30,9

9,9
28,1

0,5
0,4

Suede 1937
1949

93,2
97,4

14,9
13,8

66,2
41,6

7,3
14,2

11,8
29,1

1,3
1,4

Suisse 1937
1949

34,2
32,1

8,2
6,8

64,6
36,7

13,3
25,2

11,9
25,5

3,2
4,0

Yougoslavie 1937
1949

42,1
65,7

2,8
4,0

34,7
46,7

1,9
2,9

2,4
3,2

0,2
1,0

mains de societes privees, mais les partieipations plus
ou moins directes de l'IRI (Istituto per la Ricostruzione
Industriale) dans un certain nombre de ces dernieres

permettent en fait ä l'Etat d'intervenir dans leur
gestion.

*

Nous ne voudrions pas terminer ces quelques lignes
sans remercier sincerement M. P. Sevette, chef de la
Section de l'Energie electrique, division de l'industrie
de la Commission economique pour l'Europe, des

renseignements qu'il nous a communiques et de
l'autorisation qu'il a bien voulu nous donner d'en faire etat
pour la redaction de cet article.

Tableau VI
Consommation d'energie electrique en 1950

Pays

Energie disponi ble Energie utilisee Consommation specifique

Production Importation Total Consommat. Exportation Total Usages Total

GWh GWh ¦ GWh GWh GWh GWh kWh/hab. kWh/hab.

Allemagne occidentale 44 460 1 584 46 044 45 338 706 46 044 173 953

Autriche 6 300 373 6 673 5 989 684 6 673 156 843

Belgique 8 480 126 8 606 8 560 46 8 606 130 996

Espagne :... 6 920 7 6 927 6 924 3 6 927 47 249
France 33140 647 33 787 33 389 398 33 787 100 795

Grande-Bretagne 55 020 — 55 020 55 020 — 55 020 423 1 319
Italie 24 680 274 24 954 24 810 144 24 954 97 535

Norvege 17 680 — 17 680 17 680 — 17 680 1545 5 356
Suede 18 350 — 18 350 18175 175 18 350 523 2 596
Suisse 10 480 306 10786 9 839 947 10 786 723 2 126

Yougoslavie 2 440 ~ 2 440 2 440 2 440 19 151
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