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ETUDE DES PLAQUES CIRCULAIRES FLECHIES
D’EPAISSEUR LINEAIREMENT VARIABLE

Cas d'une force appliquée au centre

par HENRY FAVRE ! et ERIC CHABLOZ®

Introduction

La flexion des plaques circulaires d’épaisseur linéairement
pariable ® a été récemment I'objet de diverses recherches théo-
riques. D. Conway a tout d’abord étudié plusieurs cas ou la
partie déformable de la plaque comprend un seul domaine
annulaire, dans lequel Uépaisseur h est proportionnelle a la
distance v d’un point au centre (fig. 1) *. L’un des deux auteurs
du présent mémoire a ensuite traité les quatre cas précisés
dans la figure 2, ou la plaque est formée d’une partie centrale
d’épaisseur constante et d’une partie annulaire ot h est propor-
tionnel a r°. Enfin, les deux auteurs ont étudié ensemble les
cas 1 et 2 de la figure 3, ou l'épaisseur h est une fonction
linéaire quelconque de la distance v ©. Dans le premier de ces

1 Professeur de mécanique a 1’Ecole polytechnique
fédérale, Zurich.

2 Assistant de mécanique a I'E. P. F.

3 Nous supposerons essenticllement que les pla-
ques considérées dans ce mémoire sont des corps de
révolution et que les forces appliquées accusent elles-
mémes une symétrie de révolution autour de 'axe
de Ja plaque.

4 D. Conway, The Bending of Symmetrically Loa-
ded Circular Plates of Vartable Thickness. Journ. of
Applied Mechanics, Vol. 15, 1948, p. 1.

& . Favee, Sur un type de plaque circulaire
d'épaisseur linéairement yariable. Bulletin technique
de la Suisse romande, vol. 75, 1949, n% 18, 19 et 26.

¢ H. Favre et E. Caanvoz, Elude des plaques circu-
laires fléchies d’épaisseur linéairement variable. Cas
d’'une surcharge uniformément répartie. Journ. de Math.
et de Ph. appl., vol. 1, 1950, p. 317 et suiv. Fig. 1.

deux cas, la plaque est encastrée, & surcharge uniformément
répartie ; dans le second, elle est posée le long du contour et
supporte également une surcharge uniforme.

L’objet du présent mémoire est I’étude des cas 3 et 4 de
la méme figure. Ils sont analogues aux deux premiers, mais
la surcharge y est appliquée au centre au lieu d’étre uniformé-
ment répartie.

Aprés avoir établi I'équation différentielle du probléeme
(§ 1), nous intégrerons cette équation, en supposant tout
d’abord la plaque encastrée le long du contour (§ 2), puis en
Padmettant posée (§ 4). Dans les paragraphes 3 et 5, nous
calculerons les déformations et les tensions correspondant a
ces deux sortes d’appuis.
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— Coupes axiales des plaques circulaires étudiées par D. Conway.
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