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LE CALCUL DE L’ARMATURE ECONOMIQUE DES ELEMENTS
PRISMATIQUES DE SECTION RECTANGULAIRE
AU MOYEN D’ABAQUES

par K. K. McKELVEY, B. Sc. (Eng.)
A.M.I.C.E.,, A.M.I. Struct. E., A.Il. Mech. E., Ingénieur S.I. A.

Introduction

Le calcul d’un élément en béton armé prismatique de
section rectangulaire soumis a I'influence d’une charge excen-
trique agissant sur les axes principaux de la section, conduit
4 des équations cubiques longues a résoudre. L’utilisation de
tableaux de coefficients est maintenant d’usage courant
(1 + 2)1. Ces tableaux ne donnent pas une idée trés claire
des facteurs du calcul et les valeurs obtenues pour 'armature
sont rarement les plus économiques. H. Dumontier (3) a
montré approximativement quelle était la solution économique
et, plus récemment, le DT O’Sullivan (4) a fait une analyse com-
pléte de ce probléme. L’application de la théorie de O’Sullivan
nous a conduit a établir des abaques qui permettent un calcul
rapide el précis de P'armature la plus économique pour
n’importe quel cas de charge agissant sur les axes principaux
de la section.

Nous examinerons successivement les cas suivants : flexion
composée de compression, flexion composée de traction et
flexion simple. L’influence du pourcentage d’armature et du
rapport des contraintes acier-béton a été étudiée.

Nous indiquerons tout d’abord brievement quelles sont les
différentes phases de I'étude telles que O’Sullivan les congoit,

1 Les chiffres entre parenthéses se rapportent i la bibliographic.

puis compléterons cet exposé par une série d’abaques. Cette
méthode a déja ¢été esquissée dans une publication anté-
rieure (). Le praticien qui cherche des méthodes précises,
moins onéreuses que celles proposées par le théoricien,
disposera ainsi d’un outil maniable. Une extension de la
présente étude aux normes étrangéres (par exemple, en
admettant n = 15) est en voie de préparation et fera I'objet
d’une nouvelle publication.

Hypothéses, notations, analyse des phases

On a admis les hypothéses classiques du béton armé . le
béton est parfaitement élastique, le rapport des modules
d’élasticité acier-béton est constant, 'adhérence béton-acier
est compléte. I n’a pas été tenu compte des contraintes
intrinséques de retrait ni de la capacité de résistance du
béton a la traction.

Les notations adoptées sont celles de la figure 1.

Phase A : Une force de compression appliquée initialement
au centre de gravité de la section, se déplace le long d’un des
axes principaux (fig. 2). L’armature la plus économique doit
étre disposée symétriquement lorsque la charge est appliquée
au centre de gravité de la section. Si la force se déplace, la
solution é¢conomique consiste a4 maintenir dans toute la
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