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QUELQUES APPLICATIONS

DE SÉRIES A DES PROBLÈMES DE STABILITÉ ÉLASTIQUE

par J.M. KLITCHIEFF, professeur à l'Ecole polytechnique de Belgrade1

1. Flambage d'une barre comprimée reposant sur appuis
élastiques

Considérons d'abord comme exemple simple le cas d'une
barre reposant librement sur quatre appuis également espacés.

Dans le cas de supports absolument rigides, la barre comprimée

(fig. 1) flambe de façon telle qu'il y a un point d'inflexion
sur chaque point d'appui. Chaque travée est alors dans la
condition d'une barre avec extrémités articulées et de

longueur i/3. La valeur critique de la force de compression est

donnée, dans ce cas, par la formule bien connue d'Euler

El
" ~~ " (Iß)2 '

dans laquelle E est le module d'élasticité de la barre à la
tension et / le moment d'inertie de la section transversale.

Supposons maintenant que les appuis intermédiaires sont
élastiques et d'élasticité égale. Dans ce cas, si la barre flambe,
la courbe élastique prend une des formes des figures 1, 2 ou 3,

selon la rigidité des appuis intermédiaires.
Il est parfois nécessaire de choisir la rigidité des supports

intermédiaires, de manière qu'ils ne fléchissent pas si la poutre
vient à flamber, et qu'ils soient, par suite, équivalents à des

supports absolument rigides.

1 Adaptation a la publication d'une conférence, donnée le 13 juin 1952, à
\' Institut de mathématiques appliquées de l'Ecole polytechnique dé l'Université
de Lausanne.
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Ce problème a été étudié pour la première fois par mon
professeur J. G. Boobnov, et les résultats de ses recherches

sont donnés dans le livre bien connu de S. Timoshenko sur
la « Stabilité élastique ». M. Boobnov a exprimé en termes
finis la flexion (fig. 4) d'une poutre soumise à l'action
combinée des réactions Rlt Rm—i et de la compression P.
En égalant la fluxion des appuis à la flexion de la poutre aux
points des appuis il est arrivé à un système de (m — 1)

équations linéaires et homogènes en Rlt Rm En éga-
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