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SUR L’ECOULEMENT DU FLUIDE
DANS LES MACHINES HYDRAULIQUES

par GEORGES MARGARIT, I|.I.E.B., Barcelone

[écoulement qui a lieu dans une roue hydraulique a été
I'objet depuis la création de ces machines d’'une multitude
de travaux, tant théoriques qu’expérimentaux.

Dans les premiéres études théoriques, on a cherché a sim-
plifier le probleme en introduisant I’hypothése d’un nombre
d’aubes infini, ou aussi, en substituant aux aubes un champ
de forces donnant une accélération de liaison qui expliquerait
comment le liquide prend ou rend son énergie.

Le but de ces hypothéses est de chercher & pouvoir consi-
dérer écoulement comme permanent et symétrique par rap-
port 4 I'axe de rotation de la roue.

En réalité, le mouvement est essenticllement non perma-
nent et non symétrique, surtout dans la région des aubes.

[asymétrie de I’écoulement provient du fait que I'action
de Paube sur le liquide exige des pressions différentes sur les
deux faces de celle-ci, et il en résulte que le mouvement
absolu n’est pas permanent.

Dans tous les cas, nous trouvons comme base de la théorie
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I"équation d’Euler [/ = (ugr',2 wyle, ) Ui donne la variation
g

d’énergie d’un kilo de liquide traversant la roue en fonction
de la vitesse tangenticlle du liquide et de la vitesse de rota-
tion de la roue. Cette équation s’applique actuellement &
Pentrée et a la sortie de la roue, en des points qui n’ont

pas toujours ¢té trés bien déterminés.

Nous allons établir une généralisation de cette équation
en lui donnant en méme temps une signification plus précise.

Pour faciliter I'exposé, étudions en premier lieu le cas
d’un écoulement plan, ce qui correspond a une roue radiale
pure. Dans le cas d’une pompe, la roue agit sur le liquide
provenant d’une source située au centre de rotation de la
roue (fig. 1).

Comme nous l'avons indiqué plus haut, le mouvement
absolu n’est pas permanent, mais si aucune autre paroi solide
que les aubes de la roue n’agit sur le liquide, le mouvement
est permanent par rapport a la roue.

(’est donc par rapport a la roue que nous allons étudier
I'écoulement.

Nous adoptons un systéme de coordonnées polaires dont
'origine est le centre de rotation de la roue.

[ équation de continuité pour un fluide incompressible est :

d (wpr) (1)
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et elle nous permet de définir une fonction de courant Y,
par les conditions :
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Le vecteur tourbillonnaire est égal, en tous les points de
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