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CONTRIBUTION A I’ETUDE DES BARRAGES-VOUTES

Effet de !'élasticité des appuis

par A. STUCKY, professeur a I'Ecole polytechnique de Lausanne,
F. PANCHAUD, professeur, et E. SCHNITZLER, chargé de cours

(Suite). 1

1ll. Arc élastique mince sur appuis élastiques déformables.

On suppose que le module d’élasticité des deux parois
rocheuses dans lesquelles s’encastre 'arc a la méme valeur,
de maniére a pouvoir raisonner sur un systéme parfaitement
symétrique.

Cet encastrement de I'arc dans des appuis élastiques défor-

mables empéche
supposés indéformables, mais dans une mesure plus faible —
les raccourcissements et les allongements tels qu’ils se pro-

comme lOI’S([ll(‘,‘ les appuis rocheux sont

duiraient dans '« arc-élément de tube ». Des efforts hyper-
statiques prennent naissance, dont leffet est de créer des
déplacements (translation et rotation) identiques pour les
extrémités de I'arc et pour la fondation rocheuse de contact.

Pour analyser le mécanisme des forces et des déplacements
qui entrent en jeu, isolons par la pensée I'arc de ses deux
fondations :

1. Dans le cas de la pression hydrostatique uniforme, la
ligne moyenne de I« arc-élément de tube » subit sa défor-
mation homothétique sous I'effet combiné de cette pression
et des deux réactions d’appui R ; chacune des deux sections
de naissance ne subit qu’une translation, sans rotation, dont
la composante suivant la corde de I'arc a pour valeur :

Npy = Ar.sin o= H,}\ .sin o,
[’;(,

! Voir le Bulletin technique du 8 avril 1950, page 81.

Sous leffet de la réaction R, la fondation rocheuse subit
un tassement dans la direction de cette force, tassement qui,
comme nous le verrons, se réduit dans le cas particulier a
une translation sans rotation. La translation de la section
de naissance de I'arc est différente de celle de la fondation
rocheuse : la premiére se rapproche de la clé tandis que la
seconde s’en éloigne. Les efforts hyperstatiques a introduire
doivent étre tels qu'appliqués successivement aux extrémités
de Tarc (déformé homothétiquement) et aux fondations
(déplacées sous I'effet de R), ils impriment a ces sections de
nouveaux déplacements qui les raménent en coincidence.
En raison de la symétrie, ces efforts hyperstatiques sont
égaux a chaque extrémité de I'arc ; ils se composent d’une
force AX parallele a la corde de I'arc et d’'un moment flé-
chissant A M.

Appliqués au centre de gravité des sections de naissance
de Parc et aux points correspondants des sections de fonda-
tion, la force AX et le moment AM déterminent des trans-
lations et des rotations de ces sections. Puisque les extré-
mités de I'arc (supposé isolé de ses fondations) et les fonda-
tions (supposées isolées de I'arc) n’ont subi, antérieurement
a I'application de la force AX et du moment AM, que des
translations sans rotation, les rotations p['()voquécs par ces
efforts hyperstatiques doivent étre égales en valeur absolue
pour permettre la coincidence des sections. Or, nous le ver-
rons plus loin, la force AX peut étre appliquée en un point,
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