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Introduction élémentaire de l'ellipse d'erreur moyenne
par W. K. BACHMANN, professeur à l'Ecole Polytechnique de

l'Université de Lausanne

L'introduction de l'ellipse d'erreur moyenne dans la théorie
des erreurs présente toujours quelques difficultés, qui
proviennent essentiellement du fait qu'on a l'habitude de faire
intervenir la théorie des observations équivalentes. Cette

dernière théorie est entièrement analytique, tandis que
l'ellipse d'erreur, elle, est un être géométrique. Si l'ellipse
d'erreur joue un rôle important dans la théorie des erreurs,
c'est précisément parce qu'elle est indépendante du système
de coordonnées choisi, ce qui n'est pas le cas pour les erreurs

moyennes à craindre sur les inconnues. Vu cet état de choses,

il est indiqué d'introduire l'ellipse d'erreur moyenne d'une
façon purement géométrique, afin de faire apparaître dès le

début son indépendance de tout changement de coordonnées.

Pour rendre notre exposé aussi simple que possible, nous

nous bornerons ici au cas de deux inconnues, mais il va de

soi que ces développements restent encore valables pour un
nombre quelconque d'inconnues, puisqu'il suffira d'introduire
un espace à n dimensions (n > 2) pour obtenir exactement
de la même façon un ellipsoïde d'erreur à n dimensions. De

plus, nous traiterons, pour avoir un exemple pratique concret
sous les yeux, de la compensation d'un point de triangulation,
mais il va sans dire qu'il ne s'agit là que d'une image concrète,
cette théorie étant tout à fait générale.

§ 1. Définition géométrique de l'ellipse d'erreur moyenne

Soit P un point déterminé à partir des points de triangulation

donnés Plf P%, Pn à l'aide de visées extérieures,

ayant toutes le même poids. Supposons qu'on ait procédé à

une compensation de ces mesures et qu'on ait ainsi obtenu
le point compensé P0 et l'erreur moyenne u à craindre sur

l'unité de poids (voir fig. 1.1). Notons que u. est indépendant

du système de coordonnées introduit pour le calcul du
point ; il ne dépend que des mesures et du principe de
compensation adopté, qui est par hypothèse celui des moindres
carrés.

En attribuant au point Pq un déplacement différentiel bP0

(vecteur), celui-ci vient en P'0 et les gisements des côtés

P\P0, P^Pq, • • •, -Pn-Po subissent des variations que nous
désignons respectivement par 6eX) ôe^ ben. Pour chaque
déplacement différentiel bP0 du point compensé, la somme
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