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COMMUNICATION DU

LABORATOIRE DE STATIQUE DES CONSTRUCTIONS DE L'ÉCOLE POLYTECHNIQUE DE L'UNIVERSITÉ DE LAUSANNE

Directeur : M. le professeur F. PANCHAUD

CONTRIBUTION Ä L'ETUDE
DES POUTRES Ä MOMENT D'INERTIE VARIABLE

par ALESSANDRO GALLICO, ingénieur E. P. U. L.

Avant-propos

L'ingénieur, qui aborde l'étude d'un ouvrage, apprécie
toujours de pouvoir discriminer rapidement les caractéristiques
techniques, avantageuses ou non, de telle ou telle disposition
envisagée, sans être astreint à se lancer dans de longs calculs

pouvant lui faire perdre de vue le but essentiel de son étude. A
cet effet, les solutions de problèmes généraux, poussées jusqu'à
leurs résultats pratiques, peuvent être d'un grand secours; elles

permettent d'embrasser rapidement les aspects essentiels d'un
avant-projet, évitant de s'arrêter à des détails d'importance
secondaire. Il devient possible de se livrer à l'étude sommaire de

plusieurs solutions, pour embrasser tout le domaine qui
intéresse le projet. Il est essentiel, lors de l'établissement d'avant-

projets, de ne pas s'orienter vers une seule solution sans en avoir
examiné, même sommairement, quelques autres.

L'étude exposée ci-après a été entreprise dans cette intention;
elle a pour objet de mettre en lumière, d'une manière commodément

accessible, les effets d'une variation du moment d'inertie

sur la répartition des moments fléchissants d'une poutre encastrée

à ses deux extrémités. Suggérée par un projet de diplôme,

au cours duquel le candidat a été conduit à proposer une telle

solution, cette étude a été généralisée pour embrasser les différents

cas pratiques; elle a été complétée par des essais sur
modèles réduits, effectués au Laboratoire de statique des

constructions de l'Ecole Polytechnique de V Université de Lausanne.

A part les résultats pratiques auxquels eue aboutit, cette étude
met en lumière le rôle que peut jouer sur la précision des résultats

le choix de l'inconnue hyperstatique d'un système donné.
Si, du point de vue théorique, il est parfaitement indifférent de
choisir comme hyperstatique l'un ou l'autre des efforts provenant

des liaisons surabondantes, du point de vue de la précision
on a intérêt à adopter un système statique principal qui s'écarte
le moins possible du système total. Les hyperstatiques apparaissent

plutôt comme des corrections à apporter aux efforts du
système principal; les erreurs, qui pourraient provenir des

approximations inévitables du calcul, restent ainsi une fraction
du résultat cherché.

Si nous considérons le cas particulier de la poutre encastrée
à ses deux extrémités, il n'est pas recommandable d'adopter
comme système statique principal la console encastrée à une
seule extrémité : on s'écarterait par trop du système donné et la
grandeur des efforts dans certaines sections caractéristiques
résulterait d'opérations où interviendrait la différence de grands
nombres. Pour obtenir la précision voulue, on devrait
s'astreindre à prendre un grand nombre de décimales. Il est bien

préférable de choisir comme hyperstatiques les efforts au milieu
de la travée. L expérience conduit d'ailleurs aux meines conclusions.

Professeur F. ANCEAUD.
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