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Le calcul thermodynamique des compresseurs centrifuges

par L.-G. VALDENAZZI, ing. méc. et naval,
chargé du Cours de machines thermiques et hydrauliques a I'Université de Génes;
chef du Bureau des études et expériences spéciales, Ansaldo S. A., Génes

(Suite et fin.)!

12. Enfin, nous évaluerons le travail nécessaire a la com-
pression a partir de I'état réel a 'entrée de la premieére roue
(en dépression par rapport a Ienceinte d'ou elle aspire).
Cette dépression est produite par la machine méme pour y
accélérer le gaz, en lui faisant vaincre les pertes de charge
dans Je conduit d’aspiration. Si la valeur de la vitesse est la
méme a 'entrée et a la sortie de tous les étages et aussi a
la sortie de la machine, les différents n, seront tous égaux a
'unité. En effet Pévaluation du travail & partir d’une dépres-
sion par rapport au milieu ambiant revient i en augmenter
la valeur et on peut alors supposer que la vitesse que le
fluide possede a I'entrée de la premiere roue lui soit fournie
par 'extérieur 2. Si toutefois cette vitesse est modiliée dans
le parcours du gaz dans la machine, tout se passe comme si
la machine recevait ou donnait du travail du ou au milieu
extérieur, Cette maniére d’envisager le probléme correspond
au fait établi qu'un compresseur est une machine qui doit
débiter un gaz 4 une certaine pression et a4 une certaine
vitesse dans le tuyau de refoulement.

13. Les données de caleul sont: le débit Q (en Kg/sec),
les conditions du milieu d’aspiration (pression et tempé-
rature ; on admet ici que le gaz soit sec, par simplicité) ;
pression de refoulement py, vitesse de refoulement ¢, et
souvent le nombre de tours (tours/min.) fixé par le moteur

’ s
il entrainement,

' Voir Bulletin technique du 26 février 1949, p. 53,
¥ Leaendement de la machine avee cette hypothése est pratiquement égal

au wrendement sur la pression totale » employé par d'autres auteurs,

A Taide des lois de la similitude et par comparaison aux
machines existantes on arrive & déterminer le nombre d’étages
du turbocompresseur. Si la valeur de n (tours/min) est libre,
on en fixe, dans la recherche ci-dessus, la valeur la plus favo-
rable au point de vue du rendement et du coiit de la machine.
Ces méthodes sortent du cadre de ce travail et nous les
supposons bien connues.

Une fois le nombre d’étages déterminé on fixe une valeur
probable (a contrdler par la suite) pour le rendement total
du compresseur .

Il est indispensable maintenant de connaitre la pression
véelle a laspiration de la premiére roue, c’est-a-dire la dépres-
sion produite par le compresseur & son entrée. La dépression
est fonction de la vitesse d’entrée et des pertes de charge dans
le conduit d’aspiration.

La vitesse d’entrée (axiale) est, dans les machines courantes,
environ un tiers de la vitesse périphérique de la premiére roue;
il n'est pas difficile de prévoir cette derniére vitesse et de
passer a celle d’entrée.

On admet que Paccélération dans le conduit d’aspiration
soit palytropique & exposant plus grand que celui de I'adia-
batique, pour tenir compte des pertes. Le procédé est tout
a fait égal & celui employé pour le caleul des tuyeres des
turbines, en admettant un coeflicient réducteur de vitesse.
On arrive ainsi & déterminer la pression et la température du
gaz accelérd.

Le rapport entre la pression de refoulement et la pression
réelle & Pentrée de la premiére roue donne le rapport de
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