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Sollicitation et danger de rupture des corps solides
par M. ROS et A. EICHINGER, Zurich

(Suite et fin.) '

II. « Nouvelle théorie de l'élasticité et de la résistance »
de H. Brandenberger9.

Les considérations du Dr H. Brandenberger sur l'état actuel
du problème de la sollicitation respectivement du danger de

rupture des matériaux tenaces sont basées sur son hypothèse

des contraintes spatiales et de réseau, qui prétend
s'approcher davantage du mécanisme réel effort-déformation des

matériaux tenaces et expliquer plus justement le phénomène
d'écoulement. H. Brandenberger applique également sa
théorie au cas de l'épuisement de la résistance par fatigue.

Partant du fait connu que les contraintes principales ff^, <J2

et 0g agissant sur les faces du cube élémentaire engendrent
une déformation élastique (fig. 3), il subordonne les contraintes
de réseau ogi, ag2 et <rff3 aux déformations principales
élastiques tisé £2> €s et la contrainte spatiale oR au changement de

volume élastique A V« €j -f- *2 + e8 3em

La contrainte spatiale oB se superpose aux contraintes de

réseau et engendre un changement de volume 3^ proportionnel

à olt.
Comme points particulièrement caractéristiques du

diagramme contrainte-déformation de 1 état de contrainte à un
axe (et en général à plusieurs axes), H. Brandenberger choisit.

1 Voir Bulletin technique du 8 octobre 1949.
9 Nouvelles bases de l'essai et de la résistance des matériaux. « Les rapports

des valeurs de résistances statiques et dynamiques », par H. Biiandenhëh-
grr, Dr ès se. techn. Schw. Druck- und Verlagshaus, Zurich 1948.

¦ Schweiz. Bauzeitung* (Revue polytechnique suisse), 65° année; nOB37,
49 et 50, sept, et déc. 1947. 66* année ; n° 9, février 1948.

«Schweiz. Archiv.«, 13* année, n°* 8 et 9, août et sept. 1947.

la limite d'élasticité oe, respectivement la première
limite d'écoulement <J/' qui coïncide avec ae et
la deuxième limite d'écoulement of 0/ (limite apparente

d'élasticité) in aa\

et dans le domaine élasto-plastique, il base aussi ses considérations

sur la théorie de l'élasticité (fig. 3).
Dans le cas d'un état de contrainte à trois axes, les

contraintes principales o1} ff2 et o8 sont exprimées en fonction des
déformations principales élastiques correspondantes 6j, «2 et
€3 par les équations (3) écrites selon Lamé.

Si, dans ces équations, l'on pose pour les constantes du
matériau :

3mE
EB et Ea

(m + 1) (m — 2)

il vient plus simplement :

Oi Eg €m ~t~ Eg £i
o*a — Er em + Et e2

o3 ER €m + En €8

mE
m + 1

(15)

//. Brandenberger mlnxluii alors les nouvelles notions et
notations suivantes :

et
<Jfi — Er e„i

an Ev I
Ofg, Eg €2

Oga Etta

contrainte spatiale

contraintes de réseau
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