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Une solution graphigque du probléme de Lagrange
en balistique intérieure

par M. fe Dr P, DE HALLER, ingénieur en chef de la maison Sulzer Fréres.?

La balistique imtérvienre classique admet, dans étude
du mouvement du projectile dans la bouche & few, que
Pécoulerment des gaz est quasi permanent., Ceci permet
de traiter le probléme au meven de la senle équation
d'énergie, en egalant & chagque instant Pénergie dégagée
par la combustion de Pexplosil & Vénergie cinétique du
projectile et des pax brealés, Cette méthode a [ail ses
preuves dans Lous les cas oi la vitesse initiale n'est pas
trop élevée, ou plus exactement lorsque le pods de la
charge prapulsive est petit par rapport & celul du projec-
tile, Cette condition n’est plus remphie dans les armes 4
feun medernes, el Uestimation de I'énergie cinéligue des

gaz, qui représente alors une forte fraction de 'énergie
totale, devient diflicile, Comme il s'agit d'un exemple
typigue d'écoulement non permanent, la solution analy-
tuque du probléme se heurte 4 de grosses diffienltés, La
premigve tentative remonte & Lagrange, qui a simphifié
la question en admettant que la eombustion de I‘q;xplu.-air'
est termindée avanl la mise en mouvement du projectile.
Sous cette forme; la solution compléte et exacte a été
donnée par Gossot et Liouville 8, et Love et Pidduck %,
mais, indépendamment  de Chypothése de Lagrange
beavcoup trap tloignée de la réalite, les calouls numériques

sont d'une telle complexité que lon ne peut guére faire

Commumicalion présenlis an 6° Congrés internntional e o kg
appliquie, Taris, seplembee 1946,

* Balistigue intéreure, Daillidee, Paris, 1927,

* Phal. Trans, Roy, Soc. Lamdon A Vol, 222,

1922 1,

but de cette note est de montrer
comment le caleul graphigue permet non seulement de
lever eetle dillicnlté mais encore de s'affranchir de
toute hvpothése particalidre relative 4 Vallure de la com-
bustion en fonction du temps ou de la pression.

usage de ces résultats, Le

Je rappellerai tout d'abord rapidement le principe de
la méthode 4.

Le mouvement " varié d’an fuide élastique, contenu
dans un tube eylindrique rigide et isolé thermiquement
esl défini par deux équalions, exprimant la continuité
¢l le théoreme des gquantités de mouvements :
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A caunse de Phypothése 'un écoulement adiahatigue
jointe 4 Péquation d'état, la densité g est une [onction
de la pression (pour un gaz parfait plp, = (p/pgit 45

Introduisant un potentiel de vitesse g tel que g o= {I:P
s g
: [dp
et la vitesse du son s =y /
\-‘ ip
en oblicnt
Pt 2900y + (0F — 0% p= 0, (3]
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