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Position, sur le plan international, du choix des tensions
supérieures a 220 kV

par P, AILLERET, Paris ! W30

Le Comité d" Etudes o 30 de la O BT, Tensions au-dessus
de 2280 kT,
les 20 et 21 actobee 1947, @ Luicerne. Llarienr, présudent de ce
comité o éfles ¢, comme tef, particuliérement compéten! poir

institnd e 1945, fest péuni pour la premiiére fois

Iritler cefle r.||-nl|'¢'.|,....-: e s dans le re et suivant engemble
du probléme sur le choir des lensions de fransmission  au-
dagsug de 220001V et réseeme le résuliol de o réinion de Lueerns,
Une sdrie de pays seratent dizposds o adapter 380 5V comone
valewr mogenre et SRV comme valenr maximume de tension
la plus élevds des grandes artéres de trarsmozsion @ énergie
dlectrique. La décivion w 61¢ renvoyée, ponr atlerodre fe résuliat
deg fludes ot dxpériences acluellement en conrs aeee Eals-Unis.

En régle pénérale, wne porrealisation ne doit élee entre-
prise qu'apris que des applications sullisamment nombreases
ont bien dégage la meilleure technigue : miewx vaul fare
quelques  experiences superllues que e figer la technique
dans une voie meédioere faute d'avoir Lenté toutes les diverses
autres voics possibles.

Mais dans quelgques vares cas, la normalisation doit néces-
rement etre faite assez ot I en a étéainst, au siecle dee-

4
pier, du choix de Pécartement des voies de chemin de fer ;
les inconvémients de poursuivree lrop longtemps les tenta-
tives divergentes sur des lgnes appelées & 8lee relides plus
tard sont évidents en pareil ¢as. La situation esl i pew pris

ta méme sujourd’hui lorsqu'il sTagit de lignes éleclrigques 4

Pohrticle para au p® 2 1957, du Bulletin de [ Mgsnvioran  surase - dea
électriciens qui a bivn vouln wous anloriser 8 le repreluine, [Hid. o,

des tensions sulfisantes pour gque leur rayon d'action fasse
prévoir que sur un oméme continent ces lignes  pourront
ginterconnectsr wn jour.

L étuwde de cette normalisation est engagée dans le cadree
de la Commission Electrotechnigue Internationale (G E. L),
dont le Comité n® 30 [tenzions au-dessus de 220 kY vxlira
high voltages) s'est péun & Lucerne le 20001 le 21 octobre
L947. A la suite de ces réunions; 11 est utile de faive le point
pour gque tous les intéressés puissent v réfléchie avant que la
question ne soit figée, soit par des régles, soit par des réali-
salions,

Les deux ordres d'intérét d'une normalisation
de ces tensions.

Il faut hien séparver lés deux points de voe auiquels la
normalisation peut présenter de Uimbécét @ le point de vae de
la comstruetion du matériel et le pmnt de voe de la hason
thirecto entre ris

aux

L'importance relative de ces deux points de voe est lout
autee pour bes teés haubes tensions que pour les moyennes
tensions  Aux extrdmement hautes tensions o one peut
|~|'|1.-':i_-;,';|‘{4~r des labrications: de série et les a]rlmrt'iia Akrok
faits sur mesure, Lintéett de o normalisation do |r|'|n[1'|.1 de
vue du matériel st done péduil bien qu'il subsiste cependant,
notamment an point de voe des éudes el au point de vae
des materiels secondgives. Par contee, leoraven daction de
ces tensiong devient tel quilil faut penser aux intereonnexions
futures méme enbee réseany dloignés appartenant & des pavs
diffévents on i des groupes dustriels distinets,
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Les différents sens de la « tension d'un réseau .

Acces deux ordres différents dintéett de Uinlerconnesion cor-
respondent deux notions différentes de la tension & un eésean,

Au point de vue doomatéeiel, Cest Ta fension maximum
en exploitation normale qui conditionne le Tonctionnement
du résenn : guelles que soient les chutes de tenzion & cortaines
heures et dans certaines régions, ¢esl celle lension maximumn
qui - commande. le fonclionnement des disjoneteurs el e
nivean des surtensions nlernes qu'ils peuvent engendver of
faire subir aux trasslormatesrs du résean.  Adnsi, deux
réseaux, l'un fonctionmant & des tensions variables dans
Fespace et le temps entee 200 o0 260 KV, Uautee fonclionnant
a une tension beaveoup plos fixe n'allant que de 235 5 260 kY
appellent® exactement le méme matériel,

Au contraire, la possibilité dlintereonnecter deux réseaux
sans troubler Texploitation de chacun d'eux; sans donner
liew @ des échanges excessifs de puissanee réactive, ol sans
arviver aux limites des crans de réglage on charge, st beau-
cop plug en corrélation avee la tension movenne qu'avec la
tension maximum. Pour permettre de comparer deux réseaux
di{Témnl'.H_, il faut ]'rl'i:'l"i:-'\.izl' [RE R on convient drajl]u!]{"r la
temsion moyenne s il esboapparn nécessaire, an cours des
végmions de Lucerne, dabandopner la rélérence aux ¢ extre-
milis réceplrices du résean o qua fgorait dans les eéales de la
Commission Electentechnique Tnterpationale et @ lacquells la
structure de bien ded réseanx & teds haote tension ne Jaisse
plus de sens. 11 a été convenn dese référer a a valeur moyenne
par intéaration & la fois dans I temips et dlans Pespace tout
le lomg du réseau ; bien entendu, il ne s’agit pas de baser une
mesure sur celte défimtion, maiz senlement  destimer la
tension  ecorrespondante d'aprés une notion bien  définge,
Ainsi chague réseau est caraclénisé, par deax chiffres de
bension : lension maximum el bension moyenne,

Ceet laisse bien entendu de edté la question de classe dliso-
lement da matéviel qui est tont autre chose, 11 faut powvoir
choisiv la tension de choe i laguelle résiste le matéviel mdé-
pendamment de fa tension du eéseau, vir il ¥ o d'agtres
paramélres  gqui anlerviennent @ emplol de  parafoudres,
réglage des évlateurs, séveéritd de Ta Foudre, conceptions de
chaque résean aur e compromis colf-séeurité, ete,

a donc #té convena & Lueerne de caraclériser proviso-
vement la tension d'un réseau par ces deux tensions, meyenne
et maximun, el d'éviter avee soin la lerminologie de & len-
sien nominale s ou o tension de base s qui n'est pas inter-
pretee de la méme mamere dans los dilférents prays el domne
liew & des malentendus iternationanus;

Il reste, mass o est Lo rdle d'uncantre comateé de Ia Commas-
ston Blectrotechnique Internationale, & repenser compléte-
ment la terminolowie ef aussi & eeviser les tensions standarda
de la CoFC L dont fes tensions eén usage différent considéra-
Blement, (est ainsi, par exemple; gue tous les réseanx dinom:
mids 230 kY aux Etats-Uns, 220 kY en France et en Talie,
00 kY en Soide fonctionnent en fait dans des condilions =i
s llables t;l.l-i] IL-F Fl'lln'lnill |LI,I :cl-'u[ |mi|||_ de YV 1]1;-*_: |_|';||:;i|,r||-_.'.
aucang dilliculté & les interconnecter divecterment ou d trans-
ferer du matériel de Cunod Vaotre: Lo tension moyenne e
ces réseanx est voisine de 220 KY et la tension maximum de
242 kY. Ces conditions: de Fail El:n'fa'lif.r'llﬂ-nr semddalsles sur
tous fes réseanx, sont ains différentes des valeurs réglemen-
taires (2000 en moyenne d Texteémibé réceptrice, 2H) maxi-
W) qui ne sont |'|||rr|||_',-|"g'5; nulle part.

I est bien évident que poar définie les dehelons supdcieues
de temsion 1l faut éviter les erreurs de Lerminedose, done
préciser pour le o moment f la fois la tension moyenne of la
Lrmsion TnaXimui,

Les motifs de passer 4 des tensions plus élevées.

Phogienrs motifs distinets peuvent conduirs & augmenter
la tension :

1. La nécessité de transporter i de plus grandes distances,

Clest le cas de Ja Suide qui doit maintenant aller ehercher
son energie hyilaulique trés an nond par une ligne de 970 kilo-
mitres de long.

La croissanee des puissances & Lransporter
Clest e motif prineipal de montée des tensions en Europe
vecndentale et centrale, comme dans Ie centre des Etars-Lnis,

[ n'est certainement pas teonomigue de multiplies indéfi-
niment le nombee des lignes pour faire face 3 Pavgmenta-
tion des puissances et un maoment vient ol il faul passer & un
nouvel échelon. 5 Ponoa trop attendu, on regrette ensuite
d'avoir établi tant de civewits en paralléle & la tension plus
basse alors gue le méme investissement en lignes 4 tension
plus élevée anrail fatl par la suite plus d esage,

Sang doute, les puissanees en jen ne déterminent pas seules
la tension u]1li|1|_|::|m d'un rézeau ) dautres Eéments nter-
vienment, en particulier les distances, mais statistiquement,; la
tension apparait comme en corrélalion bien étroite avee Ia
prrissance : par exemple, la tension estode Fordee de 1) KV
quand la puissance correspond, sur chague trajet, 4 un petit
nombire de virenits portant chacun une trentaine de milliers
de kilowatt. A Ja tension do 160 KV, corvespondent en fait
boatjours. des puissanees de Pordree de D0 000 & 70 (0 kw
par cieenil, &ocelle de 2200 kY, des puissances de 120000 o1
LAD 0BG kw. La corrélation est assez nette ‘el Ton peut dire
slatistiguemnment’ que la tension augimente & e s eomme
la racine careée des puissances en jeu, peul-Blee un pen plus
vile.

Oy e développement de Pélectrieité se poursuit 5 o
cadence du doublenwent des puissances tous les dis oo dowze
ang ;o coreélation montrée par la statistigue entre les puis-
sanees et les tensions, laisse done j;n’*\'uir un doublensent
des tensions sur une pérode d'une vingtaine d'anndes, ce
gui est assez colicrent avee la progression dans e passé,

Evidemment les choses changeraient si 'on passait & un
aulre genee ile 11*.|.:|1!'|i.f{l]4-', mais e Lransport  en couranl
comtinu dontil est question depuis déja longtemps n'est pas
encore dans fa phase des grandes réalisations 1 répondrait
deonemigquement plitit & lacoroissement des distanees qu'a
l'aceraissement des puissances. La  compensation série, si
elle parvient & sortic o domaine deg projels pour entrer
daps celul dex eéalisalions, peut  permettre daugmnenter
beis sensildement fa puissance par circuil et par suite recu-
lee 1a date o lagquelle une édévation de la tension deviendra
nécessaire | elle retarderait aloes pour cerlaines régions le
probléme du pouvel échelon de Lension, mais sans changer
aensiblemnent les conditions de e probléme,

Ao Lette nécessité d augmenter la tension’ pour faire face @
Facorvissement  des puissances est encore repforeée dans
cerlaines régions par Fimpossibilitd pratique de moltphier le
pombee des ligmes sur un méme teajel 3 clest Ie cas dans les
hienpes o frangaiges | o oxl

vallées des Alpes suisses, aubr
avssi be cas dans les zones qui tendent 4 prendee un caractbee
urhain.

A, Llaceroisseiment des puissances siur un résean peul anssi
conduire & des courants de courl-cireml dont la moderniza-
tiom des dhisjonctenrs n'arrive pas & swivee la croissance, On
ne peut alors plog faire débiter divectement les centrales noun-
au existant 3 il faut mlme parfois morceler
v vésean en plusicurs bloes gque Uon interconnecte par une
Lensinn supéeienre, (sl une des raisons quiont eonduil
I Angleterre & s'engager dans un équipement & 275 kY super-

velles sue i rés

s
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posé an wrid actuel i 132 BV, On voit ainsi renaitee, & ']l
d'un pays entier, la solution bien eonnue deé « Vinterconnexion
en gradins o qui est Fréquemment cmployie dans les grands
eenires urhaing pour limiter le conrt-cireuit sur des bloes
6|,"|';|'|$1I|n|n3|iilj]-‘l’ll‘ili]lll'lilill locale s 1'[1Ii ne ('1.llrlllllll1il]|.l1.'nt
entre eux gque par le gradin de tension supéricur, charge 4
la fms dacheminer les
apports extérieurs.

diassurer eelle interconnexion ot

Les possibilités d*emplai de tensions supérieures
el les réalisations en cours.

Mepuiz la din de la guerre un nombre assez élevé de réali-
sations montre gue le probléme des tensions plus élevies
iw'est paz purement théorique,

En Fronce, une ligne e 400 ki de long est en seevice
depuis janvier 947, dont les pylines portent proviseirement
denz civeuits & 220 kY transformables en un cirenit unigque
4400 kY. En outre, une station d’essal comportant une portée
de lignes de 500 métres et nn groupe de trois Bransformatens
monophasés donnant une tenston réglable entre 300 KV e
A0 KV, sert depuis décembre 19406 4 des expériences 'effel
couronne, notamment sur les faiseeanx de deux conductenrs,

En Swéde, une ligne & 380 kY e 970 km de long est en
constroction pour amener dans le sud de la Seide Uénergie
de la grande centrale en construction & Harspraenget. Cette
ligne est éguipie de trols faisceaux de deux conducteurs en
disposition horizentale ; les: transformateurs corvespondants
sont sur le poinl dEtee commandés,

IiAnglelerre eutreprend f2 constraction dune seetion de
ligne & 275 kV denviron 75 ki de lengiewr dguipée avec
trofs faiseeaux de deux conductenrs en dizposition horizon-
tale, Il est envisapé pour expérimenter la Lension nouvelle
de réumir Jes deux extrémités de cette ligne an résean
132 kY par des antotransformatenrs.

En Suigse, pour un trajet de 50 ki on il sereait ditficile de
multiplier les files de pylénes, 4 cause de Pétroitesse des

vallées des Alpes, on constenil actuellement une nouvelle
ligne & deux cirenits sulfizamment deartés pour pouvoelr &lre
portés tous deux & la tension de 400 KV, Cette lgne prolonge
celle du Gothard & un eircnil simple en nappe horizontale,
prévue en son temps pour une lension ultérieurs denviron
400 KV, et une ligne qui va doubler celle du Gothard, sur
tracd sépard, A un senl cirenit en nappe hovizontale, capahle
cgalemenl 't p:;.rhl 3400 kY. Pour toutes ces lignes, les
pyvlines sont prévus pour la tension denviean 400 KV, mais
elles seront explostées toul aberd & 150 V. Toutefois, les
deus lignes en construction seeont dlemblée pourvaes de
conducteurs sulfisants pour la tension de 220 KV, tandis que
la ligne du Gothard est dquipée de condnctenrs pour 190 KV
senlement, L'polation actoelle dez trois lignes ae permet
Pesplottation qu’a la tension de 150 KV,

Enhin, aux Flelz-Unis, une station d'expérience vient
A"8tre mise en service d cobé de la centeale o Tidd s 5 elle com-
porte deux lipnes triphasies, chacune de plusieurs portées,
alimentées & des tensions ponvant aller jusqu’a S kY.

Toutes ces réalisations récentes révélent l'intérdt gui est
porté aux tensions nouvelles et Purgence de chercher une
entente sur les nouvelles tensions i on ne veal pas voir
compromeliee des possibilités ultéreures d'interconnexion,

Llensemble des constructions de hgnes déja laites pour ees
temsions montre clairement évelution des pris de hznes ;@ le
vésultat principal peut s'en résumer simplement @ quand on
passe dune liene 4 220 kY & upe lgoe 3 500 kY en doublant
e e Lermps la section des conductenrs, | 1}ri}i e la |i;.{tlt
doubile,

DE LA SUISSE ROMANDE
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Naus ne sommes malhenrensement pas auss bien lixés sur
laceraissement du peis des transformateurs b des disjone-
teurs aves la tension. 11 faul faice attention que les prix des
premiers malériels f 380400 KV ne peuvent se comparer
aver les prix actuels doomatériel & 220 kY qui g é1é fabrigué
en grand nombre Qunités. Déja autrefors, les prix des pee-
miers matériels 4 220 kY avaient pu Faire cooire & une erois-
sanee rés rapide de prix du matériel en fonction de la tension
au-dessus de 1300 WY, Mais quand le matériel & 220 kY fut
devenu presque aussi couranl que celui a 150 KV, on $est
apercn que la loi de crolssance étaib beavcoup moins rapide,
[l faut =e défier de la méme illusion dans le cas 3800400 kW
el me pas surestimer la eroissance du prix avee la tension
dans des ftodes feonemigues qui portent sur une série
d'investissements suceessifs 4 prévoir dans Pavenir,

Echelonnement optimum des fensions.

Notuns dlaberd qu'il nlexiste aweun rapport privilégié
pour 'échelonnement des tensions: ni le rapport 2 ni le
rapport. 43 nlont un intérét quelcongue pour des tensions
augsi flevies, car personne ne songe A faien un matériel
transformable par couplage d'une Lension 4 Pautee. Tous ceux
qui prévoient un fonclionnement proviscire & 220 kY avee
marche wltérieare 3 380 kY installent d'abord des teansfor-
mateurs 220 kV; le moment venu, ils les remploteront &
d'antres usages aprés aveir mis i la place des transformateurs
a 380 kV. Un matére]l translormable impliquerait & la fois
des intéréts intercalaives sur le supplément de dépense et la
perte du progrés intercalaire de la technique donl pourront
Iénéficier les appareils constroits un peu plus tard.

[Vaulee part i ne serail d'ancune utilité, ni pratique ni
thiorique, de sastreindre a4 prendree des multiples ronds de
tensions de base telles que 110V 0w 115 YV d'une part ces
chilfres ne sont méme plus ontilisés en basse Lension b ils
ont dérivé progressivement vers 120V, dautre part les chilfres
ronds n'ont rien 4 voir dans cette gquestion.

Tout le monde est bien d'aceord gu’idl faut, dans une
méme région, éviter les lensions brop rapprochées, Les pays
qui ont A fa fois du 150 KV et du 220 KV mesurent bien tout
Vineonvénient dé cette juxtaposition. Unea pa dire, non sans
vatson, que le choix du 220 kY a été ane erreur étant donné
Pextension gqu'avait déja le 150 kY & Uépogue, 11 edt mienx
valu attendre quelques années de plus ot sauter 4 une tension
de Tordee de 280 V. Mais il faut bien partic maintenant de
“r ol existe

Liaceord international sur la nouvelle tension serait Lrés
aisé si Fon partail dans Loutes les régions dune méme tension,
Malheureuzenent ka tension nouvelle ne se superpose pas sei-
Leament 4 du 220 KV mais aussi dans certaines régons direc-
terment & du 150 on du 132 KV, Cest la seule cavse de difli-
culté dans cetie question,

Mais il semble que cette dilliculté elle-méme disparait =
Fon porle toule Pattention qu'elle mérite anx distances sur
lesquelles pourront s'étendree les intérconnexions futures A
des tensions de Pordee de 330400 BV, Avee le développe-
ment des consommations o verrs apparaitce ces lensions
nouvelles suecessivement dans une série de régons actuelle-
ment  eonsidérees commme Lo lointaines o étre inter-
conmectées, Apres Uil ces réseaux s souderont aisément
entee eux par les bords sioune dilférence de tension n"oppose
pas i e gelles liaisons les obstacles dune dépense supplé-
menbaire ol dun effer de s bouchon e

¥ méme que lex réseaux & 1530 kY er 220 kY seulement
se sont petit & petib soudés de Lo mer du Novd 4 la Méditerra-
née, o des Grands Lacs au golle du Mexigue, de méme
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I'Amérique du Nord el U'est des Rochenses
Fechelle

I' Europe d'une part
dantre part, constituent chamme un & espace » @

d{m 11'::N'iu||:c futnres,

Ainsi les problimes e poovelle tension qui se pozent
aujourd b dune maniére séparce dans des pays différents
ou dans des régions desservies par des groupes mdustricls
distinets, meéritent d'étre awssk considérés sous angle de
Féconomie densemble telle quelle apparaitea daps dix ou
t'i:;;_:[ ams. I ne fant done [rag se horner aux étwdes Seono-
migques stparées des problimes distinels qui se posent anjour-
d'hui dans chaque réseau mas penser aussi 'deopomie #
Féchelle des o pspaces ¢ intéressds par ees fulures intereon-
nexions dont chacune peut englober plusienrs des résesux
ﬂ|'1li1'|,:=.

E%ll,'ll_ 1"[:[('“(1!] || (L& g.‘Et‘_['[l flaﬁ QIP' |'I:l||||-|-r'llll|1"‘r|'|' |.|.'|'|Fr‘|||r|.i|.-\'
de chague réseau considécd sépacément, mais e caleul de
Foplimum de tension d'un nouveau teansport régional laisse
en Tait une irés grande marge dimprécision et cest ce qui
permettra a la conzsidération de Véconomie @ enspmble dans
lxﬂ"i.l‘“il" |,|:1'. falirr' z|||||F|I|'|' |s:=|,1'11|||I le e ::i'\.ﬁzlu di r.l::u.'-i.-::ll'l.

Dans avssi grands « espaces » la Lension de 220 kY existe
diéja Loujours b e'esl un pomnt de faib dmportant lorsgue
Uon weuat fixer des ¢hiffres, En ¢ qui concerne ces valeurs
numeériqies dis tensions futores; fes réunions du Comité n® 30
de la G, Tod Lacerne ont abowtd & la résolotion swivante :

w Les pays swivants : Awtriche, France, ltalie; Portugal, Suéde,
Suizse, Tohéeoslovaquie, dont plusteurs envisageaient des tenzions
plus tlevées, sont préts ase rallier, dans le but de e rapprocher

ez Lenzions  envi ees anrx FElabts-Uniz, au niveaun de tension
défing par Tes chiffres:

Mosenue @ 380 kV

Maximum = 400 kY

Les Btats-Unis ont envisageé dans lear réponse aw questionnaire
la possibilité de se rallior & un nivean de tension dans lequel la
tepsion waximum serail de 326 KV, mans les eszais auxguels ils
progedent aeluellement sue lewr ligne expiérimentale peuvent #tre
un clément important de détermination. 11 cenvient done d'at-
tendre les pesultats de ces essais, dont e Comité américain a bien
voulu aunoncer que les résultats seratenl porlés a la connaissancs
du Comite n® 30, Clesl eozuite gue Te Comite n® 30 poorea prendes
une pesition définitive et voir 24l est possible diaboutie 40 un
aceord général. o

Ainsl wne onentztion oetle se dégape en favenr de s
tepsion  a80G00 kY, il faul

g les Aridéricains aient ||-|:p':'|;_1|f: les resultats de lenrs. pasmis

s attendree  pour conclore

CILCOUrs,
Vautre part. il a étd considéed que si 1 Angleterre adoptan
fa tension 275 308 kY du transport Boulder DamesLos Angeles,
au hiew du doubde exact de la tension du # grid o comme il
avail éLd I'IP'L'i.S-EI:_[I" j!l'ﬁlll.il présent, alors le 1|l:"'i.'i'|lr|1i'u't’u|'|'|I
de Pnsage de cetle: tepsion, joint & Uintéedt quielle peat pré-
senter pour des proldémes de transport en Alrvigue ou en
Asie, conduira & la considérer ¢omme une tension normale,

mwais applivable seulement dana les o eapaces o oi elle existe

1,|-="__n Califorme’ et dang eeux ol 1] nlexiste s e M) kN

[Ceramde-Bretagoe, Alvigue; Asiel,

Tel est, sur le plan international, le poimnl weluel du

-
bléme da nowvel &0l

lon e tension. D ost important gue Lous
||-_-'. illll"l"'h.‘-l"h |'|:.'”ll'\.'|'|.j‘-hl'lll i:l (NS ||I'a.l|aiq"!|||'. ;_':l'l'r.- l!l' |'ur:*-t"||_lll-'I|-!'|':~'
futures, en vue de la décision définitive qu devea névessai-
reerment élre ||ri<|- vile, dtant donpdé les diverses rdalisalions

qui se préparent.

Aaleesse e Daeidenr ¢

B, Ailteeet, directenr du Servies
elreicitd de Franee, 12,

s Frmbes 1 Bechorelios e
Place des FEilatz-0nis, Pariz 162,
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La locomotive « de guerre » lourde
allemande, série 42

JePL BAUMGARTRER

par
el

3 {41)

Au début de 1054,
prendre la copstruction d'une locomotive lourde trés simple
dite ¢ de perre s (Pest la seuale machine dont la fabrication
air él{" ]ilrl]l:"-lli."-'i" tant biaen e mual n.]l‘phi:s |:|a|'1;|,:|:-a'|,ri-:'-u -:||'
]'_"l,f|1~l'||a;;r!||-'

Le mouvean type devail passer dans le gabaril passe-partoul

Pindustrie allemande pul encore entre-

de PUL LG, franchie des apparcils de vole avee un rayon
mimmum de B4 m, et tourner sur: les ponts de 20 m. 1]
sragissalt de la construire & plusieues. milliers d exemplaires
aver e minimum de travail (environ 15 M heores par loon-
malivel, de produire le plus’ possible deoses: déments & la
maehine, cb de pdduive su sivict minimum Pemplod de métaux
non-ferreux (environ 105 ke de cwivee et 25 kg de zine scu-
lement|. I en régulte uo modéle de focomotive orgnal et
f-u'l'l Fllll'-l'lﬂs-mnl A '|'|||i||1 ||1,' Ve |'1’|||:s1|'||r'rir. Illaiﬁ 1|l:-|'|! les
Allemands ne publidrent jamais le moindree détail,

La locomaotive de la sézie 42 est du type Déeapode (ou 150

& ving essieux aceouplés précédes dun essieu portear 3 elle

convient @ la remorque de trains de marchandises lourds a

dew vitesses modérdes,

Le foyer, du type Crampton infléchi & ciel plan, déborde
avedessus des deux essieus couplés AR La grille, large de
1532 mm el longue de 2072 mm, . se charge & o maim 7 oelh:
comporte un jette-fen s la seetion de passage dian est de
a3 %, La porte de charsement & un seul vantail, large de
MM mm; " ouvee vers Pintérieur, Le vadre du fover ext laroe
de 120 mm 4 Pavant et de S8 oo sue les lanes o0 & Paeriére,

La boite & fen en acier (¢parsscur du ciel et des pareis 10 mnm,
épatsseur de la plague tubulaice A 15 mm) a été réaliste par
sondure ; elle contient une vodte en I'II']I'[II'":"\- I:'J:f!'al‘T.El'iN'!-'. |.|":'-
Fermes transversales sont soundées ainsi e les enteetoises
(iamitee 206 mm) do edtd de Lo bofte & fen, 1 ¥ o plusieirs
rangs d'enlretoises i Wtes articulies dans les zones les plus
sollicitées. (noa cherché a faciliter le lavage de la chaudiére ;

O T |'1,|Ir1|'lI|' pas maoins de 16 |.E'HII'|'I'IH§F_\ de :I:':Ta;-_':i' aulm'fatu-:\

e l_ll,'él,ll,lj digmelee (de i'}\iu’l!ll' enté e o machioe: b oau

¥

niveau du eiel du foyer, 2 devant la plague tabulaive AR

el b an-dessous de la chapelle dalimentation), et 18 de peotit

Fig: 2;

L Bocometive o de guerre s louede allemande, sévie &2,

P leoto Eslor, Hiley,
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