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L'organisation de la formation des ingénieurs
et de la recherche scientifique et industrielle en Grande Bretagne

par M. le professeur 5. J. DAVIES,
de la Faculté d°Ingénisurs de I'Université de Londres ‘“ King's College .7

Je considére comme un grand honneur pour moi le fait
d'avoir derechef été invité & donner & Lausanne une confé-
rence et o'est avee plaisir gque ['at-aceepté cette invitation
élant certain, de par mon expérience de Tan dernier, de
trouver el un auditoire aussi sérieux et attentif gque sympa-
thigue.

Le sujet gue je me propose de traiter dans cette conférence
comporte deux parties, formalion des ingénienrs et recherches,
chaeune desquelles pourrait faire Uobjet d'une sévie dexposés.
Je suis done obligé de m'en tenir anx faits et aux principes
essentiels sur la base desquels s'est développée la vie indus-
trielle de la Grande-Bretagne. Avant que Jen arvive & mon
sujet principal, il est opporiun que neus examinions Lrods
circonstances qui constituent pour ainsi dire le fond méme
sur lequel doit se dérouler notre étude, Ces trodz circons-
tances sont :

10 La rapidité avee laguelle se sonl mantlestés les récents
progrés de la technigue ;

20 Le rale de pionnier joué dés Uabord par la Grande-Tre-
tagne dans le développement industriel ;

40 Les circonstances spéciales qui ont exercéd une influenee
sur le earactére britannigue et sur les méthodes britan-
niques o organization.

Four e gui concerne le premier des points mentionnés, il
suflira de signaler quelques-uns des nouveans domaines de la

1 Aduptation @ fa publication d'une confirones donnge o 16 janvier 1958
o ' Erels pealytechrique de 'L yfveraitd de Looesanieg,

2007,

techmigque poar maontrer combien leur développement a été
rapide.

Parmi ces domaines, on peal citer @ les tarbines & vapeur,
les turbines hydranliques et la production et distribution de
I"énergie dectrique, la technigue du vol, les radio-communi-
cations de Loul genre, les Lransports routiers, alominium et
les allinges legers, les aciers lids, les matiéres plastiques el
plaguées, la soudure appliguée & grande échelle; les cons-
tructions en béton armé, la fabrication en série. I sullit de
vemarquer que e développement de ces diverses branches
ezt imbimement hé anx expériences personnelles d'ingéniears
qui exercent engore acluellement leur profession de fagon
active pour qi’on se rende compte de la rapidité avee laguelle
il sest effectud

Au sujet de la seconde des cicconstances signalées, il est
ulile de rappeler que la plupart des sueeds remportés par le
travail de pionnier fait par les imgénieurs et les industriels
britanniques, n'a guére &td en rvapports étroits avec des
recherches seientifiques ; il est di bien plutdt & un sain juge-
ment pratique et & un bon travail manuel, Ainsi des machines
a vapeur pour les applications stationnaires, pour les loco-
motives. ot pour la propulsion des paviees ont été utihsdes
bien avant que me fussent établies les loie fondamentales de
la thermodynamique. Joule et Kelvin ont contribué d'une
fagon puissante au progrés de cette branche du savoir, mais
lewrs travaux n'ont eu, pendant longtemps, que peu ou pas
dinflience sue Vévolution de bl constraetion des  macehines,
D¢ fagon analegue. on peul remarquer gque la science de s
métallurgie est apparue frop tard pour pouvieir exercer une
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influenee  sur les ]11'\1’|rr"|.l|":_l 1|t§lal|urgiq|mi 1|z5j;"| VR TE (L
I découle de ces faits une constgquence de notable impor-
taner, savoir que oo attribue en Grande-Bretagne use
grande valeur a habileté pratique, tandis que, jusqu’i une
épnque - recente, on oen attribuait beaucoup moing 4 des
dlndes académiques compliétes, I vous surpeendra peut-2lee
dlapprendre qu'étant maoi-mdme: de soile apeés la in de la
guerre e 19144918, s serviee d'une mason, cellicn a
ignoreé pendant longtemps que " étals en possession d'un grade
académique équivalent & votre diplime d'ingéniear.

La troizitme des circonstances mentionndes, qui est en
somme le résultal de la situation sulée dun peuple vivand
sur une ile, a des racines plus profondes. Le fail que nous
vivions presque complétement 4 Pabri de troubles, nous 4
donné la possibilitd de développer des parlements et des
gouvernements locaux pendant longtemps sans ainterraptions
importantes. Cela débuta au VII® siécle par Uinstitution des
¢ Witenagemol ¢ {meeting of the wise men] 4 laquelle était
dévolue, aves d'autres, la fonction d'¢lire lo Roi. Cette insti-
tution s'est développée pea & peu jusqu'a donner najssance
pour une grande ville, un comté, de plus f{aibles entités ou

communes- i un Parlement et & un Gouvernement, parties
constitutives bien comprises de | Etat,

Cet dtat de choses a en deux conséquences, La premiére
eat l'établizsement d'une notion des fonetions un gou-
vernement el plos spécialement de leurs limates. La seconde
est un développement du sens de la responsabilité individuelle
qui a déterming des citoyens ou de petits groupes d'hommes
4 Fonder des sociétés et A en assurer U'essor sans recouric 7
Fappuel ou aux encouragements des pouvoirs publics. Vous
remarqueres donc certainement dans nos méthodes d'orga-
misalion un cectain individualisme qui, daillenrs, ne se
manifeste pas senlement dans le domaine technigue.

Un autre point, avec Pexamen dugquel je me propose de
terminer cette introduction, est le suivant @ il est de tradition
vhez nous d'utiliser les conmaissances et les expériences des
hommes d'dge, Dis e temps des ¢ Witenagemot » ont élé
specialement prévus des calleges lovaux des anciens (s alder-
men 2} Actuellement la Chambre des Lords de notre Parle-
ment est essentiellement uwn collége d'anciens hommes de
gouvernement ayant prande expérience, Cette caractiris
tique se retrouve dans nos organisations modernes,

Motre systéme de formation des ingénieurs ezt lie & deux
enneeplions importantes, La premiére est que la responsahbi-
lité du jugement relatif aux gqualités professionnelles d'un
ingénieur n'est pas endossée par une institution émanant de
I'Etat on d'un département d'une gulorité constitide, mais
par des associations principales d'ingénicurs, les o Institutions
of Civil, Mechanical and Electrical Engineers o, Ces associa-
tions ont un earacléve stoelement seientifique o1 technique ;
elles sont chargées par décret royval de promouvoir & avanee-
mient de la science et de la pratique dans les domaines qui
leur sont propres. Si, en conséquence, ces associations pren-
nent Uentiére responsabilité en ee qui concerne les qualités
professionnelles des personnes  qu'ils  admettenl  comrne
membres, elles nlinterviennent en aocune fagon dans ce qui
coneerne les rapports des ingénieurs avee les autres membres
de la communantd, Cest ainsi quelles ne s'occupent jamais
du niveau des traitements el honoraires qui dotvent rébrilier
les prestations de leurs membres, Les seuls ingénieurs enliére-
ment qualifis sont dene en Grande-Bretagne cenx que les

agsocialions [« Institutions &) prénommées ont accepté comme

o Membres o ou g Associate Members o
La seconde dez conceptions mentionnées est la suivante :

il existe plusieurs voies permelisnt & un jeune homme de

devenie un ingénieur entitrement qualifié. Cela résultera, je

]195]1{1*4", clarrement de ce qui guit ¢ Toutefols, je tiens & sou-

ligner la grande sonplesse du systéme emplové laguelle permet

d'une part, & des jeunes gens de toutes conditions, de devenir
des ingénienrs entitrement qualifiés et, d’aulre parct, rend
possible Ta formation des aulres classes de techniciens, trés
importantes pour Findustrie, quoique ses membres ne puissent

Jamais devenir des ingénieurs entiérement qualifids,

Jo vais débuter en exposant les movens par lesquels on
aboutit 4 la formalion d'ingénicurs entitrément gualifiés et
examineral ensuite de quelle fagon on prépare et instruit
l'autre classe de techniciens signalée ci-dessus, Les conditions
minima reqiiges pour ladmiasion comme  Associate Membear o
dans I'Azsociation correzpondant & Uactivité d'un candidat
zont au nombre de cing, Soit
1. Le candidat doit 2tre dgé de 25 ans au moins.

2. 11 deit posséder une bonne culture générale et avoir subi
aver aucods un examen équivalent & celui qui ha per-
mettrait son inseription 4 une université,

3. 11 doit avoir une saine préparation technigue,

4. 11 doit aveir fait un stage convensble dans la pratigue
de Fart de Uingénieur. I

. 11 doit occuper un poste dlingénieur comportant une
responsabilité convenable,

La condition tmposés sous point 1 est an mindmuam ; én
général, les canddidats ont pour la pluparct 27 ans oo plus
lorsquiils présentent leur demande d'admission. Au sujet
du point 3 on remargue que les & Institutions # procédent
elles-mémes & leurs propres examens. Des exceptions sont
faites en faveur des camdidals quionl subi des épreaves
universitaires ou autres équivalentes, Un observera, pour ce
qui- cencerne le point & que Ton attribue une importance
particulidre & la formation pratique ; un stage de deux ans
est considéré comme un winimum pour un candidat bien
préparé sous d'autres points de voe, Méme un eandidat
ayant le grade de docteur n'est pas admis comme membre
il ne remplit pas la condition en cause. La derniére des
clauses eitées est destinée 4 permettee gue Pon s’assure qu'un
candidat qui a suivi les cours académigues convenahles et
posséde la. formation pratique néeessairé, occupe un poste
comportant des responsabilités, et done fait preuve de ses
rompétences comame ingénieur.

Supposons un jeune homme de 15 ans éléve d'une école
publigue secondaire ou d'une école priviée ; ces derniéres sont
connues sous le nom de « public schoals » (quoiqu’elles soient
effectivement le contraire] et ont joue un rile important dansa le
domaine de Péducation et instruction britanmique, Plusieurs
de ces deoles sont fort anciennes el étalenl A origine des
institutions religicuses. Llinstruction y étail, jusqu'd ces
derpiers temps, de caractére littéraire et une atlention spé-
ciale était voude aux classiques grees, lating, a I'histoire el
aux langues apciennes. Ces écoles and éLé modernisdes et sont
maintenant bien pourvaes en ce qui coneerne Uenseignement
des setences naturelles ; les langues modernes y sonl prises
en bonne considération. Une de lears caractéristiques riside
en ceel gue la plus grande partie des éléves habite dans
I'¢eole méme. La préparation v est bonne, les classes pen
nomhrenses, mais la fréquentation de ees deoles est eod-
tense, de sorle quielle n'est généralement possible que pour
des Gls de parents riches. An eours des cinguante derniéres




BULLETIN TECHNIQUE

anneées les éeoles secondaires relevant de 'Etat ont ew, en
Angleterre, un grand développement et ont bénéficié de
notables améliorations. 1 n'est en géndral pas possible que
leg éléves ¥ habitent. Llinstruction gratuibe y est st bonne
que les candidats aux universités se recrutent également
dans les deux types d'éeoles signalés, A environ 16 ans les
éléves subissent une épreuve connue sous le nom de ¢ School
Certificate Examination s, épreuve organisée par une o
lautve des universités. Il s'agit d'un examen de coltuee
générale qui porte sur cing ou six branches, Le succés de
cette épreuve, pour lequel des conditions minima & satisfaire
somt prévues, constitue également la condition  minima
vequise ponr Padmission dans une universiteé,

Auparavant cette épreuve svait lien & un dge plus avaned
et & la suite, les éléves enteaient § Vuniversité, Les nouvelles
grandes améliorations apportées 4 Penseignement et & T'équi-
pement des écoles de degré inférieur, ont rendu possible dans
hien des cas le passage de cerlaines disciplines de Muniversité
aux éeoles secondaires, Actuellement la plupart des éléves
subissent 4 18 ans un o Higher School Examination ¢ organisé
par une ou Pautre des universités et gui ne porte que sur
un nembree restreint el plus spécialisé de disciplines, Cette
éprewve equivant i celle que Pon subit aprés une année de
fréquentation des cours universitaires. Par exemple un éléve
qui g destine 4 la carpiére d'ingénienr étudiera (pour préparer
le susdit examen) les mathématigues pures, les mathématiques
appliquées, la physigue et la chimie. De tels éléves sont en
genéral suflisamment préparés pour entreprendrees les éludes
qui faizaient auparavant Uobjet de la seconde année 4 'uni-
versited,

Le stade de la priparation professionnelle des éldves prove-
napt de Pun comme de autre des types d'école mentionnds
comporte cing années, comprenant trois années d'étude dans
une université tandis que le reste du temps est réserve 4 la
priparation  pratigue, Cette derniére dure gindéralement
deux ans et quart 4 denx ans et demi; le reste du temps non
utilisé & la fréquentation des cours universitaives est réserve
A des études personnelles et aux vacances nécessaives, [l
wexiste pas de programme indigquant la fagon dont les ftudes
umaversitaires £t la formation pratigue doivent so succéder.
La plupart des étudiants termine d'abord les études acade-
migques el utibisent les grandes vacances pour travailler dans
des usines. Leurs études termindes ils font deux années de
stage pratique. De nombreux professeurs préféreraient que
Fon fit au moins une année de pratique entre la sortie de
Pécole secondaire et Venteée & Puniversité, Des expériences
faites avee des hommes lbérés de longs services militaires
montrent gquiun étudiant ayant des expéricnces praliques
pesstde un meilleur entendement des bases de la seience de
Uingéntenr que celui qui, & un fge moins avancé, a passe
diveetement de Péeole secondaire 4 Toniversité,

Une caracténstique de Uenseignement lechnique supéricar
e Angleterre réside en ce gque cet enseignement est donne
dans dez Facultés technigques attachées aux universités et
non dans des éeoles polytechniques, [ existe en effet vingt
Facultés technigques el leols exeeptions seolement. 4 celle
réple ; 'a ]mp{-.rial College # & Londres, le & College of Techno-
logy ¢ & Manchester et le & Royal Technical College o & Glas-
ecow. Les Facultés techniques sont relativement peu fré-
quentées et les contacts entee professeurs el Gludiznls v sonl
de e fait fort suivis, En outre le futur ingénieur vienl ainst
en refation avee leg dtadiants d'autees Facultés et profite
des avantages que lun offee e fail de vivee dans ane organi-
sation qui comporlte plusteurs deoces Faeoltés, Ainsi, au
¢ King's Caollege s, les cent soixante  cludiants ingénicurs
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constiluent environ le dixieme de ensemble des étudiants
qui eomprend aussi eeux des Faeultés philosophique, des
seignces, de médecine, de droit et de théologie, En diverses
Facultés des cours libres débutent & 5 ho 30 aprés-midi,
e qui permet aux étudiants d'étendre leurs connaissances
g!?m'rralr_'s; d'antre part, it existe des associations & étudiants
qui s'intéressent & toutes les branches du saveir,

La formation pratique dépend naturellement de fa spécia-
lité technique # laguelle Uétudiant entend voner son activite,
Tandis que les Futurs ingénieurs civils se rendent auprés de
bureaux d'ingénieurs-conseils ou suprés de constructions en
cours, les futurs ingénieurs mécaniciens el électriciens fré-
quentent les usines. [ans toutes ces hranches on prend spé-
cialement soin 4 ce gue lon procure & chague calégorie
détudiants une formation pratique étendue et propre & chaque
spécialité. Une valeur particuliére de cos stages pratiques réside
dans Pextension de la connaissance de la nature humaine
quiils conférent aux futurs ingéricurs, grice au fait gqu’ils
sont ainsi amends i collaborer aveo des ouvriers. Tandis
que des ateliers spéeiaux pour apprentis sont fort utiles au
début du stage, afin de bien #assimiler les particularités du
travail manuel et du maniement des machines, on est davis
que, pae la suite, il Faut passer aussi longtempe que possible
dans les ateliers qui s'occupent de la production effective.

Lorsqu'il a terminé ses études universilaires et son stage
pratique, le jeune ingénisur est apte & occuper une situation
d'ingénieur assistant qui comporte une certaine responsabi-
lité. La nature de cette situation dépend de la branche d'acti-
vité choisie, soil génie civil, mécanique, électricite, ele
Mais elle dépend aussi des facultés personnelles du jeune
ingénieur qui peut; selon ses golts, se vouer & la production,
i la construction, & la recherche, & Uexploitation ou éventuel-
lement & la partie commerciale de la profession d'ingénieur.
Un sujet promettenr, par exermple, peut revenir & Funiversite
et faire des recherches afin de congquérir de nouveaux grades.
Aprés avoir acquis une expirience suffisante au cours de son
aclivité comme ingénieur assistant, il doit étre en mesurs de
poser sa candidature comme ¢ Associate Member & de T's Ins-
titution + 4 laquelle il désive appartemir. Sa candidature doit
étre appréciée par cing membres de lnstitution, la signature
de son professeur figurant probablement en téte de liste

11 comvient de remarquer gue le nombre des jeunes gens
qui, aux environs de 15 ans, quittent I'école primaire offi-
cielle pour entrer dans Pindustrie, est beaucoup plus grand
que eelul des personnes dont nous venons de parler. Parmi
euy se trouvent les personnes susceptibles de remplic toutes
sortes de fonctions et la majorité constitue naturellement la
main-d"euvee industrielle, Conformément aux nouvelles dis-
positions légales, tous ces jeunes gens sont eependant dans
I'obligation de parfaive, pendant trois ans, un jour par semaine
et des soirs déterminés en dehors de leur activité prolession-
nelle, leur instruction, Un certain nombre déléves des fooles
secondaires  trouvent, & 16 ou 17 ans, des situations appro-
prites dans Uindustrie et ensuite suivent des cours avec les
éléves des feoles primaires. La peéparation est en partie d'ins-
truction générale, en partic plus spécialement technigque.
Nombreux sont cenx qui travaillent le moins possible et quit-
tent leurs étndes aussi rapidement gutils le peuvent.

Les meilleurs éléves poursaivent lewrs études et prénnent,
i que possible, place dans les elasses techniques d'un rang
plus flevé, Dans toutes les villes anglaizes d'environ vingt
mille habitants et plus existent actuellement des écales
techniques et des instituts dinstreetion qui permettent la
poursuite de la formation de ces élives, Aux environs de
20 ans ils peavent subie an examen en vae de Tobtention
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d'une pitee officielle, e Ordinary  National Certificate o
Cette épreuve est contrilée en commun par la o Enginnering
Institution s, par le o Ministry of Educations et par I'éeole
dont reléve le candidat, Ue systéme confére a enseignement
une grande souplesse et permet de U'adapter an mienx aux
conditions locales, industrielles ou sutres. 11 constitue une
bonne préparation pour de jeunes employés techniques qui,
il ¥ a lien dele noter spécialerment, acquiérent aussi progres-
sivement une notable expérience pratique; Les jeunes gens
qui franchissent cette étape deviennenl de bon contremafires
ou des emplovés subalternes, Un petit nombre dentre eux
poursuit, aprés une préparation convenable, les études dans
les universités.

Les homrnes bien doués, énergiques, ¢n possession du sus-
dit certilicat, continuent leur formalion, mais ce exelusi-
vement pendant les heures du soir et peuvenl, au bout
d*environ denx ans, obtenir le « Higher National Certificate s,
certificat supérieur officiel d'aptitudes professionnelles; délivré
& la suite d'épreuves contrdlées comme celles qui conecernent
le certificat ordinaire, A ece moment le peune homme aura
terminé son stage d'atelier et pourra devenir un employé
subalterne tel que contrileur, dessinateur, asststant d’exploi-
tation, ete. Il aura alors de méme, au eours de sa pn:*;.mratiﬂn
théorique, franchi avee suceés des épreuves sérienses, de sorte
gue les classes dans lesquelles il peul entrer sont moins
fréquentées et ne le sont que par des éléves de mime qualite
que lui. Le niveau scientifique des connaissances exigées
pour I'obtention du ¢ Higher National Certificate o est. élevi
et de peu inférieur & ce qui caractérise le travail universitaire
conséentif, aver loutefois une tendanes 4 appuyer sur les
questions relatives aux applications pratiques. La possession
du o Higher National Certificate s est fort appréeide dans
I'industrie car elle dénote que son titulaire est au bénélies
d'une instruction technique de qualilé supérieure, Ce titulaire
peut poursuivre sa formation et abtenir de nouveaux certi-
licats relatifs & des sujels d'études dont le nombre dépasse
celui indispensable & Pobtention du o Highee National Cer-
tificate s. La possession de ces nouveaux certificats peut
éventuellement le dispenser d une partic des examens & subir
lors de la demande d'admission & Po Institution » désirde.

Naturellement ce ne sont que les plus doués des jeunes
gens quittant |'éeole primaire qui atteignent un nivesu aussi
élevé, Si I'on pense que pour atteindre ce niveau ils doivent
travailler & leurs études eomplémentaires pendant au moins
huit années, en dehors de leurs oceupations professionnelles,
que pendant ee temps ils acquidrent leur expérience pratigue
dans des occupations o leur responsabilité est de plus en
plug fortement |rngugé1, on coneoit qu'ils possédent des qua-
lités hautement apprécides dans Pindustrie ot dans Pexercice
de la profession. Leur préparation peut paraitre un peu spé-
cialisée si on la compare & celle des upiversitaires, inais il
convient de remarquer qu'ils doivenl faire preave, par un
examen approprié, de leuar eulture générale avant d'étre adims
comme membres d'une o Institution ». L'expérience a d’ail-
leurs mentré gue de tels hommes sont dignes d'étre reconnus
comme ingénieurs parfaitement qualifiés, Un peint important
i considérer est le suivant : e suceds du petit nombre de ceux
qui réussissent est un encouragement pour la majorité gui
débute avee espoir, mais, par défaut de eapacité on de volonté,
n'atteint pas le buat,

On pent se demander pourquaoi les associations technigques
et Pindustrie reconnaissent comme ingénieurs complétement
qualifiés deux classes de personnes dont les formations sont =
différentes. La réponse est que des genres d'hommes dilfé-
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rents sont néeessaires pour salisfaive aux exigences diverses
des activités techniques. Certains parmi les ingénieurs de
formation universitaire seront aptes & des postes adminis-
tratifs, d'autres, & cause de lears connalssances seientifiques,
auront du sucets dans les laboratoires de recherche ou dans
les développements de productions qui exigent justement
de profondes connaissamess scientifiques. Les ingénieurs donl
la formation est intervenue prineipalement dans les usines
et les écoles technigques donneront, par suite de leur longue
pratigue, de bons chefs d’exploitation. [Vautres, de forma-
fourniront des constructeurs appréciés des
nombreux produits techniques pour la réalisation desquels
un sain jugement pratique est plus important que des consi-
dérations scientifigues,

En concluant, je noteral que dans le systéme déerit, les
qualifications des candidats sont déterminées par des ingé-
nieurs de la pratique, représentatife de la profession, parmi
lesquels se trouvent sussi des professeurs d'université et des
inspecteurs techniques du Ministére de I'Instruction. Les
exigenees de la pratique et de la culture académique se
trouvent ainsi bien équilibrées. Toute la souplesse désirable
est assurée, ainst que je U'ai déji signalé, de sorte que Pon
peut arriver 4 former beaucoup de genres différents de tech-
niciens, En derniére analyse, il ne se manifeste en somme plus,
parmi les ingénieurs hritanniques, les différences de mentalité
entre aeadémiviens et non académiciens que on remarquatt
dans d'autres pays,

Ainsi que plusieurs d'entee vous le savent certainement,
noug 2pécilions nos qualifications des membres de nos « Lnsti-
tulions s au moyen de lettres & la suite du nom. Ainsi nous
savons gu'une personne désignée seulement par AL M. L
Mech, E. n'est pas un universitaire, Un universitaire fera
suivre son nom aussi de : B, 5S¢, (Eng.), M. Sc. (Eng.) ou Ph. I,
Le premier de ces signes concerne un ingénicur qui serait au
bénéfice de ce que vous appelez un dipléme d'ingénieur; le
sccond un ingénieur qui aurail en oulre exéouté un certain
travail de recherche ¢f présenté une contribution scientilique
dune certaine ampleur ; le troisiéme un docleur @s sciences
technique ayant, par une thése, fourni une contribution
seientifique originale. Un ingénieur mécanicien de 35 ans et
davantage qui occupe un poste vesponsable et indépendant
devient o full Member s de son institution et signe M. L
Mech. . tandis qu'un chercheur réputé apréz présentation
de ses publications est honoré par Tuniversité du grade de
I %3¢, {Eng.), Ie doctoral supérieur,

tion analogue,

-
- -

L'higtoire de L'organisation de la recherche cn Angleterre
date de ce siecle. 11 est bien eonnu gu'auparavant de nombreux
travaux de recherche ont été faits individuellement, mais ils
ont toujours été considérés exclusivement soit sous l'angle
de leur valeur strictement seientiique, soit sous eelui de leur
portée pratigue. On a résisté farouchement contre toute
immixtion des pouveirs publics et manifesté de la méfiance
vis-a-vis de grandes organisations. Le pas en avant le plus
important fait dans ce domaine fut la création du ¢ National
I'hysical Laboratory» @4 Teddington prés de Londres en
1900« e fut un bon début. Il a été suivi peu avant le com-
mencement de la guerrn de 19145-1918 par Uorganization du
o Royal Aircraft  Establishments 4 Farnborough. Cette
!Ln:r“i_ﬁ]'u guerre mit en évidence la nécessité d'une meilloure
organisation des poszibilités de recherche en Grande-Breta-
e ef aboutit en 146G, par une dévision des plus importantes
du Gouvernement, 7 la ceéation du & Department of Seien-
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tific and Industrial Besearch ¢ généralement désigné par les
fettees T, 5. 1. K. TDe nombreux  autres développements
ont fait suite, et, actuellement, les recharches  seientifiques
el industrielles sonl partagées en quatre sectears

1. Instituts de recherches, directement soumis au [0 5. L K,
¢l aulres organisnes o Hiat,

2. Associalions de recherches industrielles,

3. Organisations privées de sociétés industrielles,

4. Becherches universitaires el d'autres organisations. indé-
pendantes.

L'énormie développement de la techmique qui, malgré la
erise, s'est manifesté entre les deux puerres mondiales #t le
fait que, au cours de la dernibre guerre, s'est elairement
manifestée aunssi Futilité de trailer scientifiquement les pro-
blémes de nature pratigue, a persuadé;, non seulement &
peuple britannigue, mais anssi celul dantees membres de
PEmpire & donner son appui & la recherche dans tous les
domaines. U s'agit fa d'aillears d'une néeessité évidente
pour un pays fortement industrislisé de 47 mallions $halbi-
tants dent beaucoup reconnaissent déja la valeur de la recher-
che qui peat conduoire & une amélioration du standard de vie
dans le monde entier, Ce développement a été si intense que
des eritigues se sontl élevées au sujet de la forte partie de
notre population employée & des travaux de recherche non
immédiatement productifs. Ces préoceupations sont logigues
étant donné le défaut de main-d’euvee qui e manifeste
partoutl en Angleterre,

Nous voulons d'abord examiner les travanx gui sont pour-
snivis: dans le secteur 1 de Uénumération précédente, soit par
certaines  organisations de recherches datisées. Voier quel-
ques zections de ces organisations

National Physical Laboratory = Laboratoire de physigue de " Erat,
Grenlogioal Survey Institut gealogique,

Fuel Combustibles,

Faod = Alimentalion.

Building = Conalroctiog.

Forest Prodoets — Economic forestiére.

Hadis = Hadio.

hemical == Institul de ehimie.

Water Pollulion = Pollution des eaus,

Road = Routes.

frovernment chermiat = Chimistes de |'Kiat.

Medical Research GCounneil = Conseil de recherches médicales,

Agricultural Research Council = Conseil de recherches: agricales.
General Post Office = Direction géndérale des Postes
(BT Tk

La plus importante parmi ces seclions est e« National
Physical Laboratory v. & son origine il était surtout desting
i la détermination de méthodes de mesure exactes el i
I'établissement de normes pour les mesures de longueur, de
masse, pour les unilés électriques, la lempérature, la lumiére,
be M. P. L. a procédé & I'étalonnage d'appareils de tous
genres et les certificats déliveés par Tui constituent pour
Findustrie anglaise des documents ayant force probatoire
en e gqui concerne le fonclionnement et Pexactitude des
mesures, Il était auparavant administré par un comité de
la o Hoyal Soctety » auquel ineombail pour le gouvernement,
la responsabilité de la gestion  financitre. En 13 celte
dernifre a passé an D51 R, quotque la ¢ Royal Society w
nomme encore le comité exdéeutif du Laboratoire. Les mem-
bres de ee comitd sonl choeisis parmi les personnalités diri-
peantes de la science of de Vindustrie el lowr mission consiste
avant tout & établiv les direetives selon lesquelles les reches-
ches doivent &tre faites. La responsabilité de lexéeution de

celles-gi incombe maturellement an  dicecteur du N, PL L.
Sir Charles Darwin et 4 ses collaborateurs:

L travail est eéparti entre 10 divisions, chacune desquelles
est placée sous la direction d'un chel de division, Ces divisions
sont : aérodynamigue, électricité, sciences de Pingénieur,
fumigrs, mathématiques, métallurgie, métrologic, physigue,
radio, eonstructions navales, navigation, Chacune de ces
divisions & 4 sa téte un chel; ceux-ci; aingt que leurs eolla-
borateurs supérieurs, eomptent naturellement parmi nos
mailleurs chereheurs. Le laboratoire peul exéeuter des recher-
ches pour des societés privées ou pour des arganes de 'Etat;
les émeluments ¥ relatifs sont établis sur la base du temps
quia été consacrd @ ces recherches par le personnel da
NP L. Habituellementles recherches ont lien dans le labao-
rataire, mais s les conditions industrielles et d'exploitation
Pexigent, les essais peuvent avoir lien en atelier avee la
participation. de membres du personnel du laboratoire,
Parfuiz des représentants de maisons industrielles travail-
lant dans e laboratoire & des recherches spéciales en
collaboration aves Ie personnel régulier.

Les résultats des recherches du laboratoire sont  publids
dans les rapports (Proceedings) des associations scientifiques
ou dans la presse technique ou encore dans les o Collected
Researches » qui réunit Tensemble des travaux de NI L.
Un rapport est pubhé chague année ainsi gu'une collection
des résumeés de tous les travaux qui ont été remis 4 la presse
sciemtifique et technique. L'industrie est informée mensuel-
lement des recherches terminées par la divulgation d'une
liste les énumérant,

Dans les laboratoires du N, P, L., on eflectue des essais de
diverses natures. Nous allops considérer quelques exemples
pour montrer Pampleur des investigations faites. [ convient
de sigmaler pour la division d*atrodynamigue, parmi eux, ceux
relatifs aux modéles d'avion én tunnel aérodynamique et
ceux effectués au moyen du nouvesu platean rotatif de
183 m de diamétre pouvant tourner & la vitesse de 30 1 /m.
et deating & étude des mouvements rotatifs d'un avion en
vol autour de son axe vertical ef autour de son axe hori-
zontal transversal, Les travaux de cette division constituent
une partie des recherches effectuées en commun avec le
« Aeronautical Research Council s, Ces recherches compren-
nent les activités du « Boval Aircraft Establishment» #
Farnborough, des lirnmes privées, et des universilés. En
afnéral la dite division s'occupe de recherches de base.

La division de 'électricité eomprend trais sections

1. Unités de mesures clecthiques el mesures cleciriques on

wéndral.

2. Electrotechnique comportant Vétalonnage des instruments

el les e=sais de edibles,
4. Haute Lension,

Lé laboratoire 3 haute tension de cette division posséde
trois transformatenrs 10007375 00V qui peuvent #tee bran-
chis en paralléle ou en série si Pon veul oblenic une tension
totale dépassant 1 000G} V.

La divigsion des «Sciences de 'lngénieur s s'ocoupe en
particulier de la résistance des matériaux et de Papplication
des lois des mouvements des liquides aux travaux de Uingd-
nieur. Un v effectue des essais de Auage avee une machine de
haute sensibilité qui travaille avee une force de 5 tonnes el
A wne température de 83009 £ De oméme on v fait des recher-
ches telles que celles destinées & la détermination du meil-
lewir systéme de ventilation 4 adopler pour la salle des géances
du pouvel ¢ House of Commons 2, Jﬁﬁl‘plf‘]lf‘:i s pnuriui'n‘nt
gue v modéle consteait & Uéchelle 1/ Au moven de ce modele
on recherche quels sont les meilleurs procédés de ventilation
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La division « Lumitre s se partage en deux sections:
optigque et photométric. Cette derniére utilise un photométre
intégrateur a sphére de 3 m de diamétee,

Le travail principal de [a division o Métallurgie # est relatif
a la recherche des propriétés physiques el mécaniques des
métanx et des alliages ainsi qu'a la deétermination de feur
structure, Le microscope flectronique qui ¥y est utilisé est
un des plus récents moyens dinvestigation mig a la dispo-
sition de cette division, En plus des installations nécessaires
awx expériences de laboratoire, cette division en posséde une
gemi-industeielle destinée & la production ¢l aw travail des
métaux. Elle travaille naturellement en collaboration étroite
avec la division des ¢ Sciences de Pingénieur s,

La division «Métrologie o est vesponzable de D'entretien
des prototypes des mesures de longuenr, masse, temps el
des grandeurs qui en dérivent. Elle conserve les copies natio-
nales britanniques du métre el du kilogrammie. Les mesures
proprement dites sont partagées entre trais sections :

1. Longusurs et surfaces,

2. Maszes, temps, volumes, densitézs et pression atmasplirique,

3. Mesures utiligées en mecanique de précision L comprenan!
celles de longueurs, angles, Tormes el etal supeciiciel,

La derniére des sections nommées emplowe un Lour standard
a fileter, desting & la correction de wvis méres servant a la
taille de filetages droits britanniques on métrigques, 11 peat
recevoir des vis d'une longueur maximum de 3 m,

La division o Phivsique » est. partagée en qualre seclions :
- Chaleur,
. Mesures de temperatures [thermomeétrie),

. Radiologie.
- Acoustigie.

il

La seetion o Chaleur o s’occupe specialement de la déter-
mination des propriélés thermiques des matériaux. — Celle
# thermométrie s s'occupe avanl tout de  'établissement
d'échelles exactes de temperature el d'instruments destinés
i la mesure des températures. — Le travail de la section
« Badiclogie » comprend la mesure précise des intensités
des rayons Réntgen ¢t Gamma et les recherches relatives
aux applications des rayons Rintgen & la médecine et 4 des
buts industriels. La section de I't Acoustique s s'oceupe do
Pacoustique des Bltiments, des mesures relatives aux bruits
et de lessai d'mstruments,

Le o Radio Research Board # du D 500 R conseille dans
tous les domaines des investigations concernant la radio.
Une partic inportante des recherches relatives & o domaine
de la technigue est exéculée par la division de radio gui dispose
aussi d'un second laboratoire & Slough, situd 4 une distance
d'environ 20 km,

En 1908 feu Sir Alfred Yarrow a fait don d'une somms
de 20000 £ pour la construction d'un bassin desting 4
Tessai de modéles de navires. Ce bassin est le moven
de travail le plus important de la division o Consteaetions
navales vy 1l est consteuit en béton, & une longueur de
168 m, une largeur de % m et une profondenr de 38 moan
milieu, Le modéle de naviee & Ueéssai, en paraffine, est
entrainé & une witesse constante par chariot & commande
£lectrigue.  Un nouvean  bassin de 208 m de long a
&8 construit en 1932, Les expériences en bassin sont, dans
la mesure du possible, complétées par des mesures effectudes
sur les navires réels et des personnes attachées & eelte divi-
sion ont, dan: ce but, accompli de pombreux voyages. Le
« Froude Ship Hesearch Sub, Committes o du comité exéewtif

etablit le programme général des recherches, mais celles-ci
sont faités pour des armateurs et des constructenrs de navires,
Paz moins de 190 modéles furent expérimentés pendant
Pannée 18494 cela montre combien est apprécié le travail de
cette division. A part les essais pour la navigation propre-
ment dite, la division en cause exécute également des expé-
rimeilations  pour ke ¢ Aeronautical Pesearch Couneil s,
expérimentations  rvelatives aux formes de Hotteurs pour
hvdro-avions et de coques pour glisseurs.

Four tous les instituls de recherches relevant de I'Etat et
pour de nombreux autres privés, Ueovee de comités consul-
tatifs les plus divers s'est montrée frés utile. Les personnes
qui somt continuellement occupées aux Lravaux de recherche
courants et aux prises avee les détails de Uouvrage journalier,
onl souvent tendance a perdre de vae le but final a atteindre,
Elles ont hesoin d'un ztimulant gui ne peut leur &tre foueni
que de Pextérieur, 1 est en conséquence bon que les personna-
lités ayent appartenu aux instituts de recherches soient
aussi membres des comités qui goccupent de Pactivitd de
cenx-¢i, Font partie de ces comités des imgénicurs de la prati-
gque ainst que des hommes d'dge qui oceupent de haules
situabions administratives ou se sont déji Tetirés de leur
ancienne activité, Tandis gue les premiers maintiennent les
discussions dans le domaine pratique, les seconds la font
bénéficier de leur longue et profonde expérience. Il est ainsi
parfaitement possible que le jeune et actif chercheur, toul
en fournissant & la discussion une participation précieuse,
en retire, sous la forme didées nouvelles et de nouvelles
perspectives, plus encore qu'il n'y & apporté, Tous les mem-
hres supérieurs du N, P. L. jouent en conséquence un rile
important dang les divers comités.

Avant de poursuivee, je tieng & dire quelgues mots concer-
nant deux autres organisations de recherches du I, 5. 1. R,
soit Ta & Building Besearch Station s el le o Road Research
Laboratory s

La premiére de ces institutions (Station de recherches pour
inmeubles) a été fondée en 1921, Elle oceupe actuellement
300 collaboratenrs, 250 sont des seientifiques, des techniciens
ou des employés d'administeation; le reste formant la main-
A euvre nécessaire. Le travail de celte station est coordonng
aveer celui d'autres cemtres de recherches du D5 L Roet
cecl conslitee un exemple intéreszant de collaboration dans
le domaine des investigations, Ainsi le Jahoratoire d'économie
forestiére s'occupe des problimes velatifs an bois, celui des
combustibles de leurs applications aux chauffages domestigues,
tandis que, corome nous 'avons vu, certaines divisions «du
NP L. teaitent les questions congernant U'acoustique, éclai-
rage el le chauffage. Les tdches qui somt laissées au
o« Building Nesearch Station ¢ sont done :

1. Etade des possibilités d'utilisation des matériaux destindgs
i la constroction dimmeubles; ¥ compris eells de la tech-
nigue de la conatruction et celle des projets relatifs aux
fqquipements mécaniques des immenbles,

2. Bssaiz des diverses parties des constructions tant en ladao-

ratoirse l.r|.|1' BuUr |E!S l.',l.'-\'l:latrll.l.'liunﬁ MEmCE,
3. Etude des zols en relation aveo gelle des londations et des
{:‘.‘“55““."‘-‘!".'“5 on berre,
Examen de sdaptation pratiqgue des constructions an but
A mbbeindre.

i

La constitution typigque. d'un Conseil de recherches est
mise en dvidence par Uexemple suivani, se rapportant @
Vorganizgation dont mous venons de parler. Le président et
les membres fonclionnent comme conseils volontaires. Le
président est ingénieur civil gl $'occupe d'entreprises de cons-
teuction. Sie Hugh Beaver estoun ingénieur civil que ses
alfaires ont amendé & s'occuper aussi de chimie lechnigque.
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Le professeur Briseoe est un chimiste qui enseigne & FUniver
ent retraité

sité de Londres, Mr. Drury est un ancien prés
de I'Ecole de Construction de Drixton, un institut technigque
spécialisé, Mr. James et ingénieur civil, il &' oceupe spéeia-
lement de travaux hydrauligues. Mr, Laing est entrepreneur,
le [ Slade est chimiste. MM, de Seissons et Stillmann sonl
des archilectes. A ces personnalités s'ajoutent des représen-
tants des départements importants du Goovernement qui
sintéressent anx recherches de cette orpamization, tels aque
I'Amirgute, le Ministére de la Guerre, celui de Air, eelon de
la Santé publique el le département responsable de tous les
immeubles appartenant & 'Etat. Le directear de la slation
d'essai compléte la réunion. La multiplicité des expéricnces
acguizes par les membres qui participent & ecs réunions est
ctonnante et de geande valeur pour I'établissement des divee-
tivns du programme des recherchies.

Le o Hoad Research Laboratory » { Laboratoire de recherches
pour Ia construction des routes) a été fondé en 1930 a4 Har-
mondsworth, Middlessex et se trouve sur une des rontes
principales gqui, partant de Londrees, s¢ dirige vers ouest,
Une partie de cette route est utilisée pour certames recherches
du dit laboratoire, mais il v 8 encore trente autres trongons
de reutes qui, en Angleterre et en Ecosse, servent & des
esgaie spéeipux. Les branches essentielles de ees recherches
concernent la mécanique des sols (en particulier leur densite
bétonnage des
routes, lenr construction, la sécurité du trafic pour vé$u1n5
et awtres usagers, Une forte partie de ces divers travaux
est exécutée en collaboration avee d'aulres institutz, Par
exemple des caractérstiques relatives aux usapers de la
route sont étudiées en commun avee le @ Medical Research
Council #,

Dang le domaine de la mécanigque des zols, on procéde
notamment & des essais de compression sous Leais direetions,
ent vue de déterminer la résistance d'une éprouvette enfermeée
dans wn cvlindre. Elle peut £tre soumise i une simple contrainte
axiale et 4 une telle contrainte combinds aves une dans les
trobs divcetions de 'espace par une mise sous pression hydrau-
trque. U efTectue également des essais fu moyen dhane plague

et leur stabilité), le goudronnage et le

destinée a la détermination de la résistance d'une fondation.
Les déformations d'un annean mesurent la foree fournie par
une prezse hydranhique qu, dirigée verticalement, agit sur
la plague. Les indications fournies. par les micrométres
cadran placés sur fa plague méme renseignent sur les péndétra-
tioms de la plaque dans Ia fondation pour chacune des forces
appliquées,

Nous  voulons cexdminer anaintenant  les  bravaux  de
recherches effectués par des associalions indusirielles soulenues
par UEtat, Ces associations ont pu prendre naissance grice
aux hases posées 4 cet effet en 1B elles seosont révélées
conmime un des plus puissants moyens permettant les recherches
mdustrielles el pour mieux faire comprendre; dans les divers
milieux industriels de Grande-Tiretagne, tout Pintérét que
prisentent les méthodes scientifiques dinvestigation et de
développement.

L'organization de ces associations a comme point de départ
un compromis pratigque,; Chague association est eréée par
une industrie déterminde, par exemple Uindustrie cotonnidee.
Elle est dirigée par un eomilé spécial composé prineipalement
par des représentants des industrielz intéresséa. Loraque asso-
ctation ezt délinitivement copstituée, Vindustrie en
assure, par souscriptions ou autrement, les deax ers des fonds

LRI TS

annuellement nécessaires, tandis gque le leoisitoe Lers est
eouvert par des erédits allowés par le 1, 5010 K. Pendant la

periode imtiale de développement de 'association, la partict-
pation de [0 5. I R, pent atteimdree la moitié des hesoins
annuels, Cette participation  s¢  réduit  progressivement,
Jusquan moment ol Passociation est solidement établie.
Lacceplation de subsides de la part de UEtat implique
cependant, en principe, la soumission 4 un contrile complet
du Parlement sur 'utilisation dez deniers publics. Le compro-
mis signalé réside enoeeci, quiaussi longtemps que associa-
tion est soutenue par Uinduostrie et gu'elle remplit ses obhi-
gations de fagon satisfaisante, le Département n'intervient
nt dans les queslions d'erganisation, ni dans 'établissement
du programme des recherches tandis que les subventions
prévues sont bonifiées, Tl est concevable qu'une industrie
supporte seule toutes les charges de son association dont les
travanx doivent servie en tout premier lieu 4 ses propres
besoins et avantages. Mais alors, si le DL 5. [ R, estime que
la publication de rapports relatifs & des recherches exdentées
par cette association est souhaitable afin d’en rendre les résul-
tats accessibles d'une fagon générale, Potilisation des denfers
publics est entidrement justifice. Cette solution de compro-
mis, mise & Uépreuve pendant une premiére période, s'est
révélée trés favorable ainsi que le démontre le nombre crois-
sant des associations constituées sur ces bases el leur déve-
loppenment.

I1 existe actucllement Lrente-ving associations de ee Lype
d'sutres sont prévaes. Elles comprennent et compirendront
les domaines les plus varids; denrées alimentaires, combus-
tibles, métaux, comstruction de machine, textiles, huanderies,
ele,, el

La multiplicité des domaines Louchés par ces travaux de
recherche, dont s'oceupent les dites associations, est manifeste.
Chague élément de cet ensemble est relativement petit, ce
qui est conferme au défaut de confiance que I'on a, en Angle-
terre, envers les organismes de geande envergure, Les rela-
Ltigns qu'entretiennent les personmes s occupant de recherches
et celles qui soignent Ia production industrielle sont fort
étroites, de sovte que PFintérét pour les recherches se manifeste
dans des cercles trés étendus. Par exemple, Tassociation
«Motor Industey Hesearch Association s est cerlainement
une des plus petites parmi ces sociétes, Elle comple onze sous-
comités de recherches dont les membres ne représentent pas
moing de cinguante fivmes difféventes, Ces comités &'ocen-
pent chacun de : Combustibles et lubrifiants, appareillage ;
matérianx et fabrication, appareils moteurs : lransmissions
et reéglages ; construction des wéhienles ; emboutissage de
tile ;. eontrale des qualités des combustibles [nombre cctane,
ete. ) transnnssions par roves dentées; épuration des huiles,
Les avantages que chagque maison retire de la participation
de son représentant aux teavanx sont  évidernment fris
grands, car ce représentant ¥ puise de plus larges vues et des
ilées mouvelles gqui surgissent au eours des réunions.

Les recherches se font sénéralement danz lea laboratoires
de lagsoctation, mais elles peuvent également avoir lien
dans ceux dont dispesent certaines maisons el méme dans
des laboratoires nmiversilaires,

Les débours effeetudés par ees associations aujourd’hui, sont
considérables. ls constituent une démonstration patente des
progrés accoraplis de BEHES & ce jour, soit plus de 1,500,000 &
par an. Mais il est plus important encore de remarquer que
l'activité dans le domaine des recherches a laquelle corres-
pondent ces dépenses, faibles copendant sioon les compare &
celles des Etats-Unis d" Amdvique, en développant sagement
de satisfaisantes relations entre les hommes gqui s’y sont
adonnés avee enthousiasme, est susceptible de déterminer
de grands avantages pour la communaete,



43 BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE

Si nous examinons  maintenant  les  orponiselions de
recherches appartenant i des sociétés industrielles  privdes,
neus nous trouvons en présence d'une complexité encore plus
grande que celle relevée au sujet des associations pour
récherches dont nous venons de parler. Le Comité de la @ Fede-
ration of British Industries » vient de publier une analyse
des travaux de ces organizations du plus grand intérét,

(uatre cenl vingt firmes au total ont dépensé chacune
un mipimum de 1000 L. par année pour des travaux de
recherches, On constate que sur le total, B0 % des maizons
signalées possédent leur propre laboratoire, 30 % effectuent
des travaux de recherches dans leurs ateliers et 20 % I font
aussi bien dans leurs laboratoires que dans leurs ateliers.

Omant aux débours ¢l au personnel desting aux travaux
de pecherches, on releve que le total des déhours atteint
2 BL5000 L., ce gqui représente une  dépense moyenne
annuclle par firme de 52 000 L.. Le nombre total des per-
sommes affectées aux travaux de recherche est de 35 634,
dont T894 (seit le 22 %) sont des universitaires ou des per-
sonnes jouissant d'une formation équivalente. T1 ¥ a done
en moyenne pour 2 personnes qualifides T autres employés.
Mais eette proportion varie fortement : dans certaines indus-
tries le rapport entre personnes gqualifices et autres et de LA 2
dans industrie des machines il est de 1 4 3 et dans celles
de lautomobile et de Paviation de 1 4 14,

Les cing siviémes des firmes qui procédent 4 des vecherches
de caractére fondamental publient les résultats obtenus ou
encouragent leurs collaborateurs & les publier. Un tiers des
maizons agit de fagon plus libérale encore en publiant tous
lex résultats obtenus qui présentent de la valeur, ¥ compris
cenux des recherches de caractére pratique. Environ deux tiers
des firmes maintiennent un certain contact avec les universités
te pour un einguitme de toules les uszines ces contacts sont
étroits. Une firme sur sept verse aux universités des bourses
destinées aux étudiants qui ¢'oceupent de recherches Trois
quarts de ces maisons sont membres d'associations de recherehes
et plus de la moitié font partic de plugieurs de ces agsociations,

Les recherches effectudes par les wniversités forment le
dernier des groupes principaux mentionnés Dans la premiére
partie de cet exposé, nous avons déjia étudié certains des
rapports existant entre les ingénieurs et les universités. Nous
n'avons toutefois pag encore fait allusion & une circonstance
tris importante, soit & ce que les universitée britannigques
sont autonomes el atiribuent une grande valeur & leur liberté
académigque. Chagque professeur est libre, dans le domaine
de Penseignement qu’il donne, de choisiv & son gré les direc-
tions dans lesquelles il entend effectuer ses études et
recherches. L'aetivité de chacun des professcurs et ensei-
pmants est done tris diverse. Certains professenrs préféreront
vouer leur attention & des recherches de principes, sans se
préocevper des applications éventuelles des résultats obtenus.
s travaillent ainsi presgque complétement en dehors de tout
eomtact avee d'autres chercheurs. DNautres  préféreront
premdre la responsabalité des recherches effectudes par un
geoupement nombreux s oeeupant d'investigations spiciales
i faire dans un domaine déterming par les initiatives d'un
comité du D5 L R Clest alors ce département qui Fournit
Fappareillage nécessaire et se charge du payement des treai-
terments des collaborateurs qui travaillent souns la direetion
du professenr. D'autres encore agiront de fagon analogue
pour un groupe industriel. Enode tels ess la publication des
risultats oblenus est désirable, mais le professeur peul auss
les considérer cormme eonfidentiels. Tn général on remarque
dans les universités lo tendance & poursuivee des recherches

d'ordre général et fondamental. Les circonstances s’y prétent
d'aillenrs fort bien ear un professeur de disciplines tech-
nigques peut obtenir de ses collégues des appuis préciewsx, par
exemple dans le domaine des mathématigues, de la physique
et de la chimie.

A part leur activité personnelle dans ces domaines, les pro-
fesseurs en déploient aussi une autre comme membres de’
nombreux comités des associations de recherches on ils
entrent directement en contact avee d'aukres expérimenta-
teurs. [ls ont aussi avantage de jouir d'une grande liberte
en ce qui concerne leurs temps de travail ¢l ont souvent
Pdccasion de nouer dez relations hors de leur pays dans le
domaine qui les oceupe et dans des domaines qui s'v rat-
tachent, Dans Pensemble, les universités Fournissenl une
précieuse toile de fond, empreinte d'un large esprit de liberld
sur laquelle les autres organisations que nous avons exami-
nées peuvent cuvrer utilement.

En ce qui concerne les contributions de 'Etat, les dépenses
faites pour des travaux de recherches dans les domaines nom
militaire atteindront en 1947-1948 une somme que on
évalue 4 BB540950 L. Une partie des fonds réservés du
.5 [ R, est remise aux associations pour rechecches, A
part cela, de fortes dépenses sont envisagées pour des objets
de pature militaire, mais plusicurs de cenx-ci sont utilisables
dans dee buts civils. Ainsi les débours pour le laberatoire
de herches concernant les turbines & gaz ne sont pas
cnmﬁs dans les chiffres cités, Les dépenses pour les univer-
sités atteignent 11 875 (0 L. Cette somme comprend Loutes
les Facultés et tient comple aussi bien de D'enseignement
que de la recherche. On évalue & T 000 000 1. les dépenses
concernant les sciences exactes, les diseiplines techniques,
Tagriculture et la médecine,

Pour terminer, il convienl de mentionner lappui que
donnent, de diverses maniéres, plusienrs organisations gui
ne s'occupent pas directement de  recherches. Ainsi e
# H. M. Stationery Office » pourvoit aux moyens nécessaires
& la publication de nombreux rapports. Le « Seience Museum s
fournit le mécessaire pour U'étude de heancoup de branches
concernant les sciences appliquées. La « Royal Society of
Arts and Manufactures s, fondée en 1754, a toujours soutenu
Papplication des sciences aux arts et & l'industrie.

Liactivité dans le domaine des sciences fondamentales est
soutenue depuis 1662 par la « Royal Society s, de méme que
par la o Royal Institation s, fondée en 1799, et la « British
Assoeiation for the Advancement of Seicncess dont la pre-
mitre réunion a #u livn en 1833, Toutes ces sociétés ont un
caraclére prive,

I'e nowbreuses contributions purement scientifiques ont
eu une importanee primordiale pour les applications pratigues.
Ainsi la découverte des lois de P'induction électro-magniétique,
par Michel Faraday, a contribué fortement au développement
orandiose de Uindustrie électrique. Quil  poureait  évaluer
anjourd'hui les possibilités de développement de U'ceuvre de
Rutherford sur Ia constitution des atomes ?

Je désire terminer par la citation d'un passage de Ewing,
dorit en 1928 : ¢ Au cours de modestes débuts, lés connais-
sances physiques et les applications techniques ont progresse
elte 4 cdte, ot leurs progrés se sont diveloppés par un contact
intime. Elles ont reconnn les avantages de cette intimité qui
est devenue de plus én plus étroite. 11y a un sigcle, elles appa-
vaissaient comme des enfants turbulents qui se  seraient
reneonteés ef pent-itre quelque peu guerellés, Maintenant,
devenues adultes, elles sont des parlengires conscientes de
la foren que leur procure leur collaboration. s
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