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Dovens & Lingé-

Les bases géodésiques de la mensuration en Suisse

O b, ¢, H. ZOELLY, ancien ingénieur en chef do Service topographigue fédéral !

A Uheure actuelle, lorsqu'il 'agit d'établir un projet tech-
nique queleongque, on eonsidére comme tout naturel d'avoir
i sa disposition toutes les bases géodésiques. 11 sullit de
s'adresser par lettre ou par téléphone & Poflice compitent
pOUE &n rerevnir_. par relour du n.-:am-rit-r. les :-m'-rflrrnm_"rs:
altitudes et protocoles de repérement. ans le passé, il en
étail tout autrement.

{est pourguoi il n'est pas inutile de rappeler & Vingénieur
et au géométre que la triangulation actuelle, quoigque ayant
un aspect bicn homoging, n'est en réalitd qu'un amalgame de
viseaux partiels établis & des époques et dans des conditions
différentes.

Premiére période

Les premisrs teavaux plodésiques onl fbé exdentés par la
Commassion géodésique sutsse; mslitude par la Société helve-
tigque des Scienees natwrelles en 1861, Ces travaux compre-
naienl les mesures des bases, une partie de la triangulation
de premier ordre, lo détermination de la latitude du peint
fondamental of de Pazimual d'un edté de triangle, et les
d'altitudes. Dans la
11 wvril 1862, sous la présidence dhonoear do général Dufour
et la 1_|rl':5i1|l'r|r-r‘- effective du profesacar DT H, Walf, de 1"Enole
polytechnique de Zurich, la trangulation primordiale de
1838 ayvant servi de base & 1établissement de ta earte Dufour
an 1 ¢ 100N n's pas e peceptés comme triangulation fon-
damentale, Ce rejet est di f une intervention du péneral
Dufour, qui a démontred que ce résean primosdial ne répon-
dail pas aux exigences scientifiques de avenie, Llingénieur

déterminations premitre séance du

en chef Denzler regut Nordee d'étodier et d'élaborer un
nouveal résedn qul assureratt, en owtre, le rattachement aux
résegux de triangulation des pays veizsins, Ce nouveau résean,
complété aw eours des annédes par les réseaux de rattachement
des ohservatoires de Gendwve, Neuchitel, Berne et Zurich,
w5t représenté A la flgure 1.

Une chaine de triangles convre la partie sud de Jura et le
Plateau suisse entre Genéve et le lae de Constanee, cependant
qu'une seconde chaine étroite traverse les Alpes afin d’établic
le rattmehement avee le rézean italien, Nous constatons que
¢ réseau ne constitue pas une solution géinérale et définitive,
du fait qu'il we couver ni la Suisse ovientale, ni 'Oberland
bernoiz, ni le Valais, Les angles ont été obseryvés an cours
d'une périnde de vingl-cing ans, de 1854 & 18379, en utilisant
des théodolites & répetition de construction allemande et
suisse of daprés différentes méthodes; ce qui explique le
mangue 4 homegenéité du résean. Ues mesures étaient éehe-
lonmdées sur une périods beancoup teop longue s en outre, elles
ont dit étre répétées souvenl pour cause de signaux dété-
riorés et de grosses erveurs de fermeture des triangles, Ce n'est
que griee aux ordres du colonel Siegfried que Pono obtint,
de 1874 & 1879, des résultats plas satisfaisants en utilisant
ineillenr
mrven d'estimier la précision consiste & recouric anx ereeurs

des signaux constilués par des héliotropes. Le

de fermeture des triangles. Lapplication de la formule inter-
nationale de Ferrero a fouwrm los valours smivantes :

L Confbeones donnde Te & ddeomliee 1968, e 1 haila do U Ecale podprechniqua
e P miversd de Laweanne.
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Nombre de  Erveur magenne  Errenr mogenne

trian gles de farmetire d'ten angle
Béssan complet | a1 4% sex, 0,86 zex
Résean du Platean * 15 1" 47 0785
Résean  du  passage
des” Alpes o . L . 14 1789 17,04

* Bang Feldberg, Trelod, Colombier, Gibris et Plinder.

La plus grande erreur de fermieture est présentée par le
triangle  Basodino-Gridone-Wasenhorn el se  montait 3
+ 3517 sex.

Un gecond groupe de travaux géodésiques a été exéeuté par
le prafesseur Plantamour, & saveir la jonetion astronomigque
du point origine de notre triangulation, représente par le
verele méridien de PObservatoire de Berne, L'azmmut duo
cité Berne-Garten (paratonneree) a été observé du 29 juin
au 13 aodt 1869 ; za valeur est de 1B0e 07 377 50 =+ 0°.23 sex.
En utilisant les observations faites en 1876 par Uingénicur
Jacky sar le point-origine, azimut défnitil du o edté de
premier ordre Herne-Chasseral a été fixé 8 3050 117 33%,23
& 0782, En 1836, Vagimot de e méme coté, atilisé pour
orienter la triangulation primordiale, avait été fixé i 3050
117 3474, Le professenr Plantamour déterming également la
latitude de Porvigine. Ses observations: s'échelonnérent sur
13 nuits, entre le 26 juillet e le 13 aodt 1865, et o four:
nirent fa valeur de 460 57" B"66 & 0715, cependant que
Dufour avait trouvé la valeur de 469 577 602 en 18396,

La longitude de Porgine o &6 lixde & 00,

Le troideme groupe de travanx géodésiques somprenait
les mesures des bases, exdéentées en 1BB0 et 1581 sons ley
ordres du professenr Hirseh et du eolonel Dumor, alors chef
du Bureau topagraphique. Afin d*assurer pour tout e résean
la meillenre longueur possible aux chiée des triangles, on a

Fig. 1.

choisi trois bases : la premiére, pris d'Aarbery, dont le résean
de rattachement présente la meilleure forme ; la seconds, &
Weinfelden, aver un réseau de rattachement moins hien
conformdé ; enfin la troisiéme; dans la plaine de Magadino,
pour laquelle le report des longueurs était le moins favorahle
par suite dez déviations de la veérticale., Les trois bases ont
éié mesurées i I'aide de Pappareil de Brunmer, obligeamment
prété & la Commission géodésique par le Gouvernement
cepagnol. Le général Thadez, chel du Service gpéographigue
de Parmée a4 Madrid, qui a'était offert de venir mesurer fa
premiére hase avec son personnel qualifié, mesura la base
d"Aarberg, une fois dans chague direction, du 22 an 27 aedt
1380k Une troisidme mesure a été faite du 28 aoit au 19 sep-
tembre 1880 par Uéquipe suisse, instruite lors des deux
premiéres mesures, Cette équipe suisse mesura ensuile la
base de Weinfelden du 197 au & juillet 1881, et celle de Bel-
linzone du 15 au 23 juillet de la méme année. En voici les
résultals

Ttase Languerr définetive  Erreur probeble  Tncertifode
megirde

Aarberg . . 2600,1112 = 00 w42 T00 (D

Weinfelden To40,3353 + 1,3 mm 1:1 196 000

Bellinzone . D200, 4085 + 13 mim 1 -2 560 000

L guatriéne. groupe de travaux géodésiques exéoutés sur
le terrain concernait la mesure des angles des réseanx ratta-
chant les bases & la triangulation de premier ordre. Ces
réseanx sont également représentés & la figure 1. Lo résean
de rattachement de la base d"Aarberg est représentd 3 une
échelle plus grande & la figure 2,

Les obsersations: du résean  d'Aarberg ne prisentérent
aenne diffioulté. En revanche, eelles du résenn de Wein-
felden firent apparaitre des erreurs de fermeture trop grandes
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qui mécessitérenl une eépélition des mesures en 1887, Les
mesures de rattachement de la base de Bellinzone ont tout
dlabord été exceutées de nuit. Mais les erreurs de fermeture
des triangles étaient si prandes quielles ne pouvaient étre
expligquées que par des réfractions latérales et par des dévia-
tions de la verticale, Il fut alors décidé de procéder anx
mesures d'angles pendant la journée, et de mesurer fa fati-
tude et Pazimul sure quatre points, afin de pouverr déterminer
la déviation de la verticale et réduire les angles observés,
Les valeuls ont été basés sur les résultats de ces quatre
groupes de travaux. Tout d’abord, on compenza le résean des
triangles de premier ordre, Cette compensation a été effectude |
d'un seul jet pour les vingt-huit points du réscan, au conrs |
des anndées 1380 4 1852, par Pingénieur Koppe, Le momlee
des éguations aux angles se montail & gquarante; eclai des

équalions aux cotés & treize, L'erreur moyenne d'une direc-
tion aprés la compensation atteignait = 0700 sex. La com-
pensation des résesux de vattachement des observatoires a
été effectuse par lingénieur Scheiblauer en 18830 Les lon-
wueurs difinitives des cités et los coordonnées plographigques
des points du résean de premier ordre ot des réseanx de rat-
tachement ont été caleulées par le DT Messerschmitt. A cet
effer, il a utilisé les wvaleurs citéez précédemment pour la
longritude et la latitude de Berne, et pour azivout Berne-
Chasseral, Uellipsoide de Bessel avec log a=0680% G435 637
et les longuenrs suivantes résultant de la compensation des
riseaux des hases

log Chasseval-Fothi 4,581 26068 = 38 12046 m

log Hitrnli-Hersberg 4,656 571077 = 45 140,99 m

log Gridone-Menone 4,584 1852'2 = 38 387,08 m

A Paide de ces éléments [ondamentaux ont é4é caleulés
les azimuts péopraphiques, les longueurs des cibés, les coor-
données géographiques des points de premier ordree, résultals
publiés en 1890 dans le volume V de la Commission géadé-
sique suisse. Il était dés lors loisible de caleuler, dans un
systéme de projection queleongue, les coordonnées planes ¥
et r de nimporte quel pont dé triangulation. Seule la troi-
gieme conrdonmée, Palttuds, Taisait encore défaut.

La détermination des altitudes est dgalement due aux
efforts de la Commission géodésique suisse qui, sous les
vridres des professeurs Hirsch et Plantamour, it exécuter le
Nivellement de Précizion de 1865 4 1837, dont le réseau est
représentd & la figare 3.

Les premivrs nivellements s'élendent tout dabord aux
environs de Nenchitel, ¥ compris la hgne de rattachement
du signal trigonométrique du Chasseral. Les instruments sont
dez niveaux Kern d'Aarau, conztruits spécialement, et des
mires en lois sec, Lrés soignensement divizsées, Les lignes du

Polyfones du nivellement de precision
SUARGS - 1

Ty :

|....,j

— Bnemws s
== Qe ds wwmisman

Fig. 4.
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viégeay représentées 4 la fgure 3 furent suecessivement nive-
lées de 1865 4 1887 d'aprés des instruclions précises, Certaines
hgnes ne furent nivelées quune fois, d'autres deux fois; et
quelques-unes trois fofs. La longueur totale de Loules les
lignes mivelées atteint 4300 km, comprenant 2200 repéres
principaux et gecondaires, Les résultats ont été publiés dans
les hveaizons |14 X du Neeellemient de Précision, éditées par
la Commission géodésique suisse, Les altitudes étaient quali-
fices de provisoires, du Bt gque la dixidme liveaisen, dite
Catalogue dex Hauleurs suisses, ne conlenait que des hauteors
rapportees & la Pierre du Niton et qu'on avail Pegpoir de
veir se créer un repere international de rélérence dans un
proche avenir,

Déja en 1878, le Département fédéral de lintérieur avail
demandé @ la Commission géodésique suisse que solent
publiées des hawleurs compensées, rapportées au piveau de
la mer, en prévision de la réorganisation prochaine du Service
hydromitrique. Aprés une compensalion provisoive, le peo-
fesseur Plantamour mit les résultats 4 la  disposition
du colene]l Siegfried qui les publia en 1879 sous le Litre
Registre des repéres du Nivellement de Précision de la Suisse.

Tenant compte du caractére provisoire de ce registre, on
reprit sang modification la valeur déterminés par Eschmann
en 1840 pour le signal du Chasseral, soit 160957 m. La
différence de nivean de 123271 m entre la Pierre du Niton
et le Chasseral fut également reprise telle quelle figure 4 la
page 156 du Nivellement de Précision. Umn obtint ainsi pour
I'altitude de la Pieree du Niton la valeur

1609.57 m — 123271 m = 376,86 m.

Ce chillre est Paltitude officielle de la carte Siegfried que
Pon appelle aujourd’hul ancien korizon,

Le volume X du Nivellemeni de Préciston coutient les
hiauteurs compensées par Uingénieur Scheiblauer, rapportées
i la Pierre du Niton. L'erreur moyenne kilométrique d'une
ligne nivelée dewx fois se monte 4 = 3,8 mm,

Deuxiédme période
Le seeond groupe de travaus géodésiques qui, anjourd hai
encore, du moins partiellement, sert de base & la mensuration,
comprenait les triangulations de deuxiéme et troi-

DE LA SUISSE ROMANMNDIL

En troisieme len, citons leg lois cantonales qui ordonnaient
I'établissement  de  trmangulations devant. servir deé bases
aux mensuralions cadastrales,

Les triangulations cantonales de deuxitme et troisiéme
ordre s'étendaient naturellement d Pensemble du territoire
suisse, puisquielles étaient avanl tout destinées & Pétablisse-
ment d'une carte au 1 : 50 000 dans les parties montagneuses
et d'wne carte an 1: 25 (MK dans le Platean et le Jura, La
zone forestidre fédérale ne comprenait tout d'abord gue les
foréts des Préalpes et des Alpes. La précision exipée pour
la mensuration des foréts fail évidemment plus grande que
celle exigée pour la carte. Les triangulations établies par
ceux des cantons qui voulaient les utiliser pour les mensu-
rations ecadastrales étalent soumises i des prescriptions
encore plus sévires.

Les travaux trigonométriques destinés i la confection de
la carte s"appuyaient en pactie sur les vésultats de la tetan-
gulation primordiale de Dafour, do fait gque ceux de la Com-
mission  geodésique n'dtaient pas cocore disponibles ou
seulement sous forme de résultats provisoires. La plupart de
ees travaux ont été exécutés canton par canton; seul le
rézean Sud-HEst s'étendait a toute la Suisse orientale, région
non couverta par le réseau de premier ovrdre de la Commission
géodézique (voir fig, 4),

U est impossible, dans le cadre de cet exposé, de donner
des détails concernant les méthodes utilisées, Mampleur des
mesurcs et la précision des résultats. On peul dire que les
résultats, & de raves excephons prés, sullizaient pour le bt
quion. s'était proposé, coest-i-dire l'établissement d'une
carte & petite échelle, mais quiils étaient insuflisants pour
des mensurations modernes o1, 4 plus forte raison, pour la
mensuration cadastrale. En outre, ce qui était plus grave, le
repérage des points trigonométriques &tait défectuenx. On
dut se résondre & vefaire eos travaux. En particolier les
triangulations de toute la Bwsse centrale, de Neuchdtel, du
Jura bernois, de Bile, Schaffhouse, Zurich et Thurgowie
furent considérées comme insuflisantes. Du grand résean
Sud-Est de la Suisse, on ne put copserver que les coordonnées,
transformées dans le systéme de projection moderne, des

sitme ordre. Ces triangulations, établies par les ean-
tons, servirent de base 4 Pétablissemnent de Patlas
Sieglried et des mensurations cadastrales et fores-
tieres de 1865 & 10000 De méme les nivellements
exdoutes de 18393 & 1902 constituent les bages alti-
métriques des travaux actuels.

Les triangolations de deuxiéme et troisitme ordee
onl f4 exéeulées sous les ordees du Bureau topo-
graphique [édéral, nstallé & Berne depuis 1865, Le
colonel Siegfried dirigea le Bureau  topographiguoe
jusquien 4879, 11 fut remplacé de 1880 & 1883 par
le colomel Dumur, puis le colonel Lochmann b sae-
céda de 1882 & 1800, Les colonels Dumur et Loch-
mann revétaient fa charge de ehel du génie du D par-
tement militaire fedéral: Seules les triangulations des
cantons de Soleure ot d'Argovie ont été dirigées par
des Fonctionnaires cantonais,

Les bages léegales pour 'étabhissement des teavaux
trigonométriques de estle dpogque eomprennient les
deus lois de 1868 concernant la publication et la
continuation des levés topographiques, la 1o Tores-
tiore de 18TH et les arcétés de 1878 et do 1053 con-

vl |}| |:'1'|I'|“1"|!'r.i1’u|.| |i-e L:t!ll|'|’||.f't.|31|mr|.l. [ I ﬂ-1u'-l-]j|'_{i- iy Ldeirg et 1 i
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des triangulations dans la zome forestitee [ddérale,
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points duo premier ordre Sintis et Gibris et le réseau bien
construit de la triangulation pour lés mensurations [ores-
tigres des deux demi-cantons d' Appenzell.

Les triangulations pour les mensurclions forestiéres gqui
avatent été établies an XIX® siecle et qui étaient en partie
identigques aux trisngulations ayant servi aux besoins de la
carle ne satisfaisaient paz non plus aux exigences modernes,
Du résean de U'Oberland bernois (g 5), par exemple, on ne
put conserver que les coordonnées du Niesen et de gquelques
points de quatriéme ordre syvant servi a la mensuration de
fa commune 4 Erflenbach 1/5.

Le réseau du premier ordre du canton du Valais, qui servit
de. base aux mensurations forestidres el qui avait couvert
la lacune do réseau de la Commission péodésique, s'avéra
aussi comme insuflisant et dut #tre refait complétement,

En ee qui concerne les triangulations exéeutées pour les
nengurations cadastrales, on dmt faire une distinction entre
celles dont lé repérage avait complétement disparu et celles
qui existaient encore ek servalenl 4 la mige 4 jour des men-
surations reconnues provisoirement, Au commencement du
HNE sitele, il ne subsistail presgue plus rien des trinngulations
cadastrales des cantons de Neuchdtel, de Soleure et du Jura
bernois. Les mensurstions basdes sur ces  triangulations
digsparnes furent, par contre, reconnues provissirement et sont
miges & jour par rattachement aux points des polygonales et
aux bornes-limites encors existants, Tous lex remanicments
parcellaires ¢t les nouvelles mensurations cadastrales des
vommunes de ces régions dotvent #tre basds sur la triangu-
lation moderne dont nows parlerons plus tard.

Dans les cantons o le repérage de la teiangulation cadas-
trale existe encere, comme par exemple en Argovie el dans
le Plateau bernois, les poink: trigonométriques, ealeulés dans
lancien systéme de projection, continuent & servir de base
& la mise & jour de la mensuration ; ils ne peuvent tontefois
plus étee utilisés pour les remaniemients parcellaives o1 les
nouvelles mensurations,

Les trispgulations du premier au temsitme ordee Glablies
dans les cantons de Fribourg, Zurich el Tessin devaient
seryir de base aussi bien & 'établissement de la carte qu'aux
mensurations forestidres ol cadastrales, Caloulées dans des
systémes de projection spécianx, ellis suffirent aux besoins
de la carte el de la mensuration forestitee, Poor satisfaire,
par conlre, aux exigences d'une triangulation cadastrale
moderne, elles durent étee refondues st radicalement gu’elles
ne coanseryéeent, pour linde, presgue plos eien de lear dLal
primibif,

Il en fut autrement des triangolations de Bale-Ville, Bile-
Campagne, Genéve, Vaud et Saint-Gall - Appenzell qui, dés
la fin du siécle dernier; furent 'objet de remaniements
importants, La triangulation de Bale se distingue particulié-
rement par son repérage impeccable ; par contre; elle fut
disposée d'aprés Pancienne méthode de triengles et caleulée
dans un systime de projection particulier. Les triangulalions
de Genéve, Vaud el Saint-Gall - Appenzell furent révisées de
la méme maniére. Nous parlerons plus tard de lenr utilization
pour 1'établissement des triangulations modernes de ees
TEEIOnS,

Indépendammient  de  ces teiangulations cantonales, il
existatt pour la mensuration des grandes wvilles de Zurich,
Saint-Gall et Lucerne des teiangulations spéciales, Elles se
hasaient sur le réseau du premier ordre de la Conimission
sépdésique avec une projection spéciale et avaient chacung,
pour les altitudes, un horizon particulier. Ces triangulations
juueuL uujmu-fl'hui encore un eertain role,

L'esprit fédéraliste, 'influence de la Commission géode-
sique et de quelques-uns de ses membres devaient conduoire
fatalement # une décentralisation successive des travaux fplo-
désigques, La multiplicité des systémes de projection et des
horizons de référence, Templol simultand de langueurs provi-
soires el définitives de la triangulation du premier grdre de
la Commission géodésique furent les causes de nombreuses
confusions et nussirent & Putilisation d'ensemble de ces
travanx.

Dans le cours des années, on avail constaté qu'un certain
nombre de repéres du nivellement féderal, placés par les
organes de  la Commission  géodésique, -avaient  dispary.
Apris une révision approfondie, exdeutde en 18386 par les
ingénienrs du Bureau topographique, on dut se rendree i évi-
dence que U'dtat du repérage du nivellement fédéral était
pite qu'on l'avait supposé ; le 37 % des repéres avaient o
totalement - disparn on- étaient en péril de destruction. En
1893, le Burean topographique se décida enfin & remédier &
cel, état de choses en refaisant le repérage & nenl, Toutes les
lignes du- nivellement dé la Conimission géodiésigque furent
revoes minutieusement, les repéres disparus ou menscts e
destruetion furent remplacés ; aux anciens points lixes, on
ajouta de nouveaux repéres auxiliaives pour obtenie un repé-
rage par groupes, Sous la direction du D Hilfiker, on nivela
a nouvean une grande partie des lignes d'aprés de oouvelles
instructions ¢t en utilisant de nouveaux instruments el des

“inires portant une division millimétrique, Ce nouvean nivelle-

ment ful, terminé en 1902 ¢t désigné sous fe nom de nicelle-
imend de repérags.

Les résultats de quarante-nenf nouveaux mivellements et
pivellements de contrdle s'étendant sur tout le tevtitoire de
la: Suisse furent publids dans les dix-sept lvraisons sous e
titre = e Fiepunkte des sehweizerisehen: Nivellenenis wnd
Nachirage 1894-1907. Loz hauteurs données se rapportenl au
repiee de la Pleree du Niton comme point d'origine de hau-
tenr mieo ;. clles ne sont done pag des altitudes aun-dessug du
nivean de la mer,

Troisidme période

Entre temps, nous sommes arcivés au début du XX® sigele,
muoment o de nouvelles tiches surgssaient — I'élablissement
de la mensuration cadasteile et de la nouvelle carle nabio-
nale — pour lesqueltes il était: nédcessaire de préparer de
nouvelles. bases péodésiques: Ce ful pour notre pays ane
bonne Tortune qu'd cetle épogue, e 18 janvier 1901, Leon:
Held homine qui non seulement possédait & Tond les
connaisianees professionmelles, mais qui avait Fail preuve de
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jugement — fut nommé directeur du Service topographique
fidéral. Les premidres dispositions gu'il prit, mentraient
déja clairement les buts qu'il 5 était assignés.

Nous avons déjd oonstaté qu’a la fin de la dewxiéme
périnde, ler triansulations cantonales et communales étaient
basées sur différents syvstémes de projection et horizons de
viférence choisis guelque pea au hasard. ans Pintention
de remédier & cel élat de choses, Held charzea ses collabo-
rateurs, les ingénieurs Max Rosenmund et DT J, Hilfiker,
d'étudier le choix d'un systéme de projection unigque, appro-
prié¢ aux futurs travaux de triangulation, et eclui d'un senl
horizen de rélérence pour les altitudes de toute la Suisse,

Les efforts de Held ne tardérent pas & se manifester.

En 192 parut le travail du DF Hilfiker Dentersuchung tiber
iia Hihenverhidlinisse der Schweiz, Dans et ouvrage, le
D Milliker traite d'une manitve approfondie les relations
eonnies an commencement du XX sidele entre les alti-
tudes moyennes du miveau des mers des pays voising, la
prévision oblenue dans tous les nivellements exdeubis jus-
qu'alors et les possibilités de rattacher les altitudes publiées
par les pays voising & celles de notre pays, Conlrairement &
V'avis du professeur Hirsch, le DY Hilfiker propose de ne pas
attendre une décision ultérieurs sur le choix d'un repére de
référence international. 11 insiste pour quivne décision soit
prise sans larder pour le résean hydrométrique de la Suisse.
Sa proposibion était la suivante :

L'horizon de référence du résean hydrométrigue de la
Suisse correspondra au nivean moyen de la mer Méditer-
ranée dans le port de Marseille, d'aprés les observations
faites aux maréographes jusquiau 89° juin 1900, Partant de
ee ziéro de référence, Ualtitude du repire de la Pierre du
Niton sera fixée & 3730600 m.

En g¢ bhazant sur ses recherches, le D0 Hilfiker évalue &
9 em Perreur movenne de cette nmouvelle altitude da
repére de la Pierre du Niton. L'horizon proposé par le DF Hil-
fiker fut admis définitivernent et désiznd sous le nom de
nouvel horizon par rapport & Vancien horizon défini plus haut,
La mouvelle altitude du repee de la Pierre do Niton est
326 m plus petite que ancienne,

Peu de temps aprés, en 1903, parut ko publication de Uin-
génient Rosenmund : Wie Aenderung des Progeltionssystoms
der  schweizerischen  Landesvermessung, Dans eet oy
remarquable, Hosenmund donne premiérement un apergu
historigue des systémes de projection adoptés jusqu'alors
eomme bases des travaux cartographiques de la Suisse et des
autres Ftats : puis il examine les systémes de projection
gpécialement appreopriés aux mensurations de notre pays et
propose, en conclusion de ses recherches, de choisie comme
nouvean systbme la projection conforme eylindrigue & are
obligue, L'origine des coordonnées est conservée. Cest la
margque meéridienne  (ancien centre) de  Observatoire de
Berne ayant comme longitude 0% et comme latitude 460 57
BYBG0, valeur observie en 1868 par Plantamour. L'azimut
de rattachement Berne-Chasseral a ponr valeor 3050 117 537,23
thig. &).

Le systeme de projeciion ponforme cylindrique: 4 axe
oblique a Favantage de conserver les angles mais ineonvi-
nient d'agrandic les longoeurs, Wantes part, les longueurs
miesurées sonl raccoureies par leur projection au niveau de
ta mer. 1 résulte du ealenl de Paltéeation des longueurs,
effecind pour s dilférontes regiong de notre Pays, quiane
distance de 1 km est altérde de 1 dm au maximom, Cette
altération. est méme infévieure & la tolérance de précision
exigie pour la mensuration des villes,

Le systéme de projection proposé par Hoseomund  fut

Fig. 6.
Projection exlindrique
conforme: 4 axe oblique.

Le eylindre est tingent a
la sphére le long du grand
" perele qui passe par Boerpe
el qui coups e méridien de
Berne sous un angle droit,

reconin comme fant celul sadaptant le mieux aux mensi-
rations de notre pays et fut défnitivement admis. Les ingé-
nicurs Hosenmund et Leutenegoer ont ensuite ftabli les
formules, tables et exemples servant aux ecaleuls péoddsiques
dans ce systéme de projection. Nous avons dés lors un sys-
téme de projection unigque pour Lous les travaux géodésiques
sur lesquels se basent les mensurations actuelles de touts la
Suisse,

L'introduction du Code civil suisse, sanclionnée par la
votation du 10 décembra 1907, ful un pas marquant dans
notre législation et permit 'exécation rapide des nouvelles
bases géodésigues de la Suisse. La conséquence immédiate de
cette loi ful la ecfation du registee foncier fédéral destind
A protéger la propriété fonciére. Liarticle 950 du Code civil
suisse stipule :

o Llimmatrienlation et la deseription de chagque tmmeuhle
au registre foneier s'opérent d'aprés un plan’ dressé, dans
la régle, sur la base de la mensuration officielle, o

En 1908, l¢ Département de justice et palice convoqua une
commission chargée d'étudier sur quelles bages pradésiques
les nouvelles mensurations cadastrales devaient étre établies.
Aprés trols séances, la majorité de cette commission décida
gue le résean de triangulation de la Commission péodésique
constituail une base sallisante pour 'établissement de la
mensuration cadastrale destinée au registre: foncier. Ella
décida #n outee que Lous les résultats des triangulalions exis-
tantes, remplissant les conditions nécessaires, devreaient &tre
transformés dans le systdme unigue de projection conforme
cylindrique 3 axe obligue. proposé en 1903 par Uingéniear
Rogenmund, La minorité de la commission, M, le professenr
Bacgehling émit Vavis que le réseau de triangulation de la
Commission  géodésique ne répondait pas aux  exigences
modernes et guiil était nécessaire de erdéer une nouvells
triangulation du premier ordre. Nous verrons, dans la con-
clusion de notre exposé, jusqu’d quel point cebbe opinion
Etait fomidde,

Les décisions de 1909 ftatent déterminantes pour Pexéo-
tion pratique de la triangulation de premier au trodzidme
ordre. Par la nouvelle organisation du Serviee topographique
féderal du 1°F awvml 1HHE, Pexéoution de ces travaux fut
confiée & wvotre rapporteur, 11 n'entre pas dans Ie cadre de
notre expost d'entrer dans les détails, Nous passerons rapide-
ment en revae les quatre chapitres principaus dez travaux
exteutés depuis 1910 soit ¢ la nouvelle trangulation du pee-
micr au tegigitme ordee, lo nouveay nivelloment Edéeal de
précision, lo trangulation de quatritme ordee pour le registre
foneier et les nivellements de précision secondaires:

Lo triangulation de premior ordre
Au commencement do XX® sidcle, Lo triangulation de pre-
mier ordre dtait dass Pétat suivant
1. Le eézeau fondamental était eebui de la Commizsion
proddsique suisse, résean reprisentd par la figure 1. Ce
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réstAu 0@ couveanl pas  sow

toute la superficie de la i i
Spizge, om a en outre con-
sidéré comme triangula-
tigns  de premier ordre
lis réseaux suivants:

2. Le rpésesn de premier
ordre du Sud-Est exéenté
de 1878 & ABU7, repré-
senté par la figure &

3. Le réseaun de  premier
ordre de '(therland ber-
niiz de 1891, représenté
par la fipure 5.

Le péscan de la Comemis-
sion géodésique se compose
de deux parties distinctes ;
la premiére, s étendant sur
le Platean swmisse, est for-
mée par de bons Lriangles,
la denxidme, située au sud

HERSACRAG
o

NETZ 1. ORDNUNG

de la ligne Gurten-Napf- cdieg
Righi-Hérnli et traversant
les Alpes, dont les triangles
gont moins hien eonformes. §
La partie sud n'est pas relide &
favorablement & la partic
nord. On avait aussi des
raizons de croire que 'ex-
tedmitd sud, spécialement -
les points Menone, Gridone
et Wasenhorn, devail aceu-
ser une torsion dans la direction est-ouest. Le point Wasen-
horn n'était d'aillears déterming que par un seul triangle.

Le réseau du Sud-Est aceuse une lacune dans le canton
d'Uri (Scheerhorn) et des diagonales et liaisons superflues.

Liintercalation des points Niesen el Schwarzhorn dans
le rézeau de 'Oberland bernoiz fut favorable : la visée Niesen-
Titlis par contre fut superflue,

Le caleul des erreurs moyennes des angles et des directions,
d'aprés la formule de Fereero, donne les résultats comparatils
suivants ;

angles  ®directlonsz EFTELIE -
murles de  forme-
fiire
+" s +* g, “EeE.
1a, Heéscan de la Com-
misgion gindésigue,
Flateas . S5 0,85 b, i — T.B5
1k Réseau de la Come-
mission geodédigue,
Wl s 1.04 0,37 + 347
2. Rézeau du Sud-Est
{pour les 15 trian-
gs'ea de  la Fl:urlin
aedt] . ..o . 1.39 0,98 + 4,57
A, Résean de 1'Oher- i
land berneis . . . 1,00 0,70 — 3,40

On constate que la précision de ves trois groupes est approxi-
mativement la méme. Quoigque les réseaux du Sud-Est et de
I'Oberland bernois aient 666 exécutés ultérienrement, lear
précision eslt inférieure A celle du rédsean de la Commission
géodésique.

En 1903, 1o directeur Held avait donné 'ordre de ealeuler
les triangulations, commencées 4 la du fin XIX sigcle, dans
ln systéme de projection conforme cylindrique & axe oblique
noovellement adopté, On fut obligé de transformer au préa-
lable les coordonndées géographiques des points du résean de

CHERS CL BT WEBEE 2

SCHWEIZERISCHE HOCHEBENE

18970 = 5
Fig. 7.

la Commizsion géodésique (publites dans le cinquitme volume
de eette Commission) en mouvelles coordonnées exvlindriques,
Llingénieur Lentenegger qui fut chargé de ces travaux, se
mit & Peeavee le 20 aveil 1903 et terming zes ealeals i la
lin de la méme année, En 1904, PVingénieur Simonett fiv des
caleuls de contedle des nouvelles coordonnées cylindrigues
en utilisant des formules ayant wn plus grand nombre de
termes, Au printemps 1905, les caleuls des eoordonnees cylin-
driques, des azimuts plans et sphériques, des logarithmes des
edtés plans et sphériques et des converzences du méridien de
tout le réseau de la Commission géodésique ftaient Lerminds,

Liovsgue, le 12F avril 1910, votre rapporiear assuma la
fonetion de chel de la section de géodésie; il estima devoir so
faire un jugement sur les bases existantes ot examiner ensnite
de quelle fagon les travaux géodésiques ultérieurs devaient
dtre pxécutés. Grice anx expériences qu'il avait acquises
pendant sa pratique personnelle de 1905 & 1910 et au juge-
mend déconlant de Pétude des problémes 4 vésondre, volee
rapportear ftail persaadé que fa décision de la Commission
de triangulation de 1909 n'avait pas été heureuse et se rallia
i 'avis du professenr Baeschlin et de Uingénienr Leutenegger,
i gavoir qu'il efdt mieux valu ceéer une triangulation de pre-
mier ordre nouvelle, Les caleuls des réseaux de triangulation
de deuxieme et troisidme ordee du canton de Vawd, da Jura
bernots, de 'Oberland bernms et de Sant-Gall étaient & ce
moment déjisioavancds, gu'on ne pul prendre la respon-
sabilité de reviser le résenn de teinngolation de premive ordee
du Platean el du Jura, Plusieurs triangulations de quatriéme
ordee de ces régions Ctaient d'ailleurs déja rattachées i la
triangulation de la Commission géodésique et caleulées. Par
contre, lo directenr Held fut d'aceord avee la propesition

e vorre rapportene de donner Pordre anx ingénicurs station-

nant sur les points de promier ordee du eésean de Lo Com-




Fig. 10,
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mission géedésique de mesurer & nouvean les angles de ce
réseau par la méthode des secteurs.

La partie du résean de la Commission géedésique traver:
sant les Alpes fut traitée d'une maniére plus critique, ear
non seulement on connaissait la mauvaize disposition des
triangles de e réscau, mais, en outre, on avait des doutes
sur la position des centres des points Hangendhorn et Huod-
stock, Les travaux en montagne durent &lee cependant ren-
voyés i plus tard, du fait que dans les années 1908 4 1913 i
fallut exéouter les trianmulations de deuxiéme el troisiEme
ordre dans le Plateau, ol lez mensurations cadastrales et
le remstre foncier étaient urgents,

Danz e courant des annédes 1912 et 1913, on avait constaté
que, non seulement les angles nowvellement observés dans
le réseau Sud-Est différaient dune maniére inexplicalle de
ceux mesurds antérieurerment, mais encore que les calouls de
compensation de ce réseau contenaient des erreurs, Comme,
en outrs, le repérage de cerlains points de ce résean était
douteux, votre rapporteur se rendil & 'évidence que [éta-
blissement d’un nouveau réscan de premier ordre couvrant
toutes les Préalpes et les Alpes s'imposait. 11 fit & ce sujet une
proposition au directeur Held qui en reconnut le hien-fonde et
l'accepta.

Afin de ne pas retarder les travaux de détail en exéontion
& ce moment et dans le but de ne pas compliquer les ealouls,
le nouvean résean des Alpes et Préalpes fut, dés le début. élabe-
ré en denx parties distinotes, représentées aux fipures 8 et 9,

Le rattachement des deux sectenrs est et ouest do nou-
veau résean se it le long du résean de la Commission géodé-
sique couveant le Plateau suisse, qui, pour les raizons déjh
citées, devart étre considiérd eomme définitif. Co réseau est
representé par la figure 7 et conticnt les triangles dont les
angles avaient été mesurés & nouveau de 1910 4 1915,

La reconnaissance du nowveau résean des Alpes fut jugde
superflue, On disposa les visées d'apris les anciens réseanx,
les panoramas existants et & Paide de profils. La visée Niesen-
Finsteraarhorn, prévue dans le projet du réseau el qui avait
été tirde du pancrarna du Niesen de. Xavier Tmfeld, dut
Etre supprimée, car il s'aviéra que le sommet apparaissant
a peine entre |"Eiper ot e Minch o'était pas celui do Finster-
aarhorn, maig celar du Gross-Fischerhom, Le eaté Vorah-
Calanda, dent la visée n'étail pas possible, fub caleuld par
la méthode indirecte. L entrée en guerre de |'ltalie, en 1915,
nous obligea & remplacer le point Menone, situé sur terei-
taire italien, par le pomt Corno di Gesero: De méme [e point-
fromtiére Cengalo, dent 'acels n'était possible que par l&
vepsanl italien, dul &tre remplact par la Cima di Bondases
(Fereo occidentale). La grande lgeune de la Suisse centrale,
qui figure aussi bien dans le réseau d’Eschmann que dans
celui dee la Commission géadésique, fut comblée par le point
du Scheerhorn.

5i mous comparons les cités du nouveau résean des Alpes
aver ceux du résean de la Commission plodésique couveant
le Platean, nous constalons que les premiers sont beaneoup
plus courts. 1l est certain qu'on eil pu, en Slaborant le résean
des Alpes, choisiv des edids beaucoup plus longs, comme par
exemple  Gureten-Finsteraarhorn  ou  Finsteraarhorn-Mante
Hosa. On fenenca intentionnellement & de longues visées qui
exigentl des conditions atmosphériques idéales, trés rares en
haute montagne, Par e choix de wvistes plas courtes on

poavail, précistment & canse des conditions mitéorologigues,
abriger dans une forte mesure lo durde des travanx d'obser-
vation,

La “gIIH‘ 1 ripresente Vepsembile des ez réseaus dhé-
mentaices des hipures 7, 8 et 4,

Les réseaux de triangulation de deuxidme et troisiéme
erdre furent basés sur ce nouveau réseaun de premier ordee
et furent disposés indépendamment des limites politiques
d'aprés une méthode claire et simple. Comme exemple, nous
vous montrong le réseau du canton de Schwye (fig. 11).

Il nous est snpossible d'entrer dans les détails concernant
la signalisation, les observalions et les caleals de ces trian-
milations de premier ordre: Nous nous bornons & vous donner
conmaissance des principaux résultats au lableau ci-contre
{bas page 3340,

Ces valeurs reprizenterit les résultats des observations
elles-mimes. Une compensation des angles mesurés dans le
cadre des angles donnés pour 84 triangles du résean de ratta-
chement des Alpes augmente erceur moyenne & £ 0°6 sex,
valeur qui est encore sensiblement plus faible que celle des
erveurs moyvennes du résean de la Commission  géodésique
et des aulres anciens réseaux de premier ordre.

Si l'on tient compte du fait que fa longueur moyenne des
cités des Lrois réseaux des Alpes (2 3a et 30 est de 33 km,
et que la valeur correspondante do résean du Platean (1) est
de 50 km, on constate que la précision obtenue cet & peu prés
homogine, oest-i-dire 07,26 % 50 = 0738 »x 33, Apris la
compensation des réseaux, Perreur moyenne de direction
caleulte ful de + 0% 60 sex;

La disposition systématique des réseaux de deuxidme ot
troisidme ordre, allant do grand au petit; et Pobservation
minuticuse des angles de chaque station ont conduit 4 un
résullat surprenant: la  moyenne penérale des  ereeurs
moyennes de position d'environ 3000 points donne la valeur
de + 3 em.

le nowiean nivellément de précision

Le nouvean nivellement de précision a été commencé en
1903 ; son résean est représentd par la figure 12

En traitant le nivellerment de repérage, nous avons fait
remarquer que la précision du nivellement. de précision de
la Commission péodésique ne correspondait plus anx exi-
genees modernes. En considération de Uétablissement de
Ia nowvelle carte nationale ot des mensurations cadastrales,
le Service topographique fédéeal décida, en NG, dexécuter
un nouveau nivellement de précision en tenant largement
compte des expériences acquises au cours des observations
du nivellement de repérage de 1893 4 1902,

Nous ne pouvons nous attarder i vous donner des détails
concerpant la dizposition du réseaw, le repévage, les méathodes,
leg instruments, les mires et lez calenls: Nous nows bornons 4
vous communigquer de quelle fagon les résultats des nouvelles
observations ont ¢t compensés dans le cadre du fisean du
nivellement de précision de la Commassion godésique, gqui
devait rester la base fondamentale du nowveau nivellement.

La nouvelle différence de hautenr entre deux repéres de
reference de lancien mivellement, obtenue comme moyenne
des observations originales des deux opérateurs, fut com-
parée f la dilférence de hauteur corcespondante, déduite des
risultats du Catalogue des haulbears de ls Commission géo-
désique, Bila différence entee cos denx résultats ne dépassait
pas la valenr de 33/ Kmm (K étant la longuenr du chemine-
ment, exprimee en kilométres, emtre les denx rvepéres de
reférence) on conservait Dancien résultat, 51 cette différence
élait supdrienve & la tolévance .'l'l.,".ﬁ.:. mm, on s rattachat
it Fll'rh'llﬁill e dir rférence dont le r|~|11’_~rﬂg\e etait milael,
O procédait ainsi de gn

jusquh ee gque Uon gil trouyé un
repive e pifdvence pour leguel la Bmite de tolérance ékait
pespeelée, Bonone benant comple que des nouvelles observi-
tions, on compensait alors les altitudes des repives imtermé-
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3. Héseau dea Alpes, partie est, dewxagme sectour [7| {1 R:H i 8 — 1,90

e ——



BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE

335

RESEAU
ouw
NIVELLEMENT FEDERAL

1903 =1337

= Fatrechemants
aus Efges limarophes

& wm m
[ — ]

ECHELLE

do

an . s HKe

Fig. 12

digires entre les altitudes délinitives des repéres de rélérence
pour lesquels la condition de tolérance était satisfaite, Ces
altitudes compensées, appelées altitudes wsuelles, servirent,
dés 1904, de base pour la détermination des altitudes des
points de towtes les triangulations du pavs, d'aprés les-
quelles la nouvelle carte nationale et la mensuration cadas-
trale devaient Btre dtablivs. A ee moment-la, on adopta
comme hovigon de célérence le nouvel horizen (Pierre du
Miton 373,600 m).

La précision do nowveau nivellement fut de + 05 mm,
erreur moyenne par kilomitre nivelé dans les denx sens. Le
novean reseau de nivellernent fut compensé par M. le pro-
fesseur Schiirer, en temant compte de la valeur vraie de la
pesanteur, Aprés celte Perrewr  probable
atteint + 093 mm par kilométre, valeur qui - rentre: large-
ment dans la tolévance de + 3.0 mm, fixée par I'Association
internationale de piodésic. Nous pouvons done préatendee

I'.‘!J!Ttp?ﬂﬁuf.iﬂ T,

que la Buisse posséde un nivellement de haute précision,

Les altitudes d'un grand nombre de points de fa triangu-
lation du premier au troisiéme ordee ont 08 détermingdes par
des mivellements secondaives, rattachés aux reptres du nivel-
temient de précision. Pour déterminer les altitudes des sutees
points du réseau de premice au beoisibme ordre, on a observe
les angles verticaux d'un point 4 Pautee dans les deux sens
jusqua des distances de 8 km 5 on a ensuite caloulé les diflé-
rences de hautear et compensé ces derniéres soil par réseau,
soif par polygonales on par points isolés ¢l déduit de ces
compensations les altitudes wsuelles difinitives, Pour tout e
riscan du premier an trosiéme ordes, errear moyenie des
altitudes est o de 2 3 en.

Lii triongulation de qualridme ordre
L teiangulations de gquatricme ordre du registee Toneier
gont toutes calealies dang le nouveso systéme de projaction.

Elles ont été exéeutées dans lear plus grande partie sur la
hase des instructions du 15 décembre 1910 élaborées en 1909
par e rvapporteur, Quelques  triangulations du canton de
Vaud furent encore calculées par la méthode des triangles et
ne sont pas compensées par la méthode des momndres carrés,
Les triangulations de quatvidme ondee de Bale-Ville, Bale-
Campagne, de Vaud et du Jura bernois sont situdes dans les
régions of la triangulation du premier au troisitme ordre fut
établic par des revisions partielles et de nouveaux caleuls. On
a constaté que dans ces trois régions lex résultats de la trian-
gulation de quatriéme ordee sont influencés par la mauvaise
qualité de Ja triangulation du premier au troisiéme ordree,
qui, malgré les revisions partielles, accuse des discordances
relativement fortes. En quelques endroits, las erceurs systé-
matliques sont beauconp plus grandes que les crreurs acei-
dentelles et on fut abligd de répartic ces erreurs svstématiques
d'ume manitee plug ou moins arbitraire. Dans toutes les
autres parties du Platean et dans la région des Alpes on,
dits LHO; les triangulations du premier au teoisiéme ordee ont
été refondues et o0 les réseaux avaient &1é dablis systéma-
tiquement, les triangulations de quateitme ordee s'adaptent
harmonieusement aux triangulations d'ordre supdriear ¢t on
ne constate nulle part des discordances systématiques,

Actuellement, o teiangulation de gquatriéme ordee est
terminde sur 98 95 du territoire de la Suisse. Sur les 2 9
restants, situés dans le canton de Berne, elle sera achevée dans
quelgues annies,

Les altitudes de tous les points de la teiangulation de
quatvitme ardre furent détermindes en méme temps. que
lour position, Aux lignes du nivellement de peécision fédéral,
sagoutirent des nivellements secondaires contonaus qui faci-
littrent la détermination des altitudes des points trigono-
métriques el influencérent favorablement la précision des
altitnides,
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Dlans notre exposé, qui smbrazse trois époques distinetes,
nous avons traité les origines ot exéeution des bazes péodé-
siques actuelles de notre pays. Nous résumens en quelques
mols

Les coordonnées y et = de tous les points de nos teiangu-
lations du premier an quatriéme ordre sont toutes caleulées
dans le svstéme unique de la projection conforme exlindrique
4 axe oblique. Les altitudes de ces points se rapportent & un
horizon unique, le nouvel horizon, dont le point de référence,
la Pierre du Niton, a pour altitude 373,600 m. Nous devons
toutefais Faive des restriction: concernant Uhomogénéité de
la précision des résultats obtenus, Dans les cantons de Genéve,
Vaud, Bile et dans le Jura bernois, la disposition: des réseaux
et, par conséquent, la précision des résultats en cerfains
endroits ne sont pas satisfaisantes. Nos recherches ant montre
que P'on doit en attribuer Ja cause 4 Vinsullisance de la pré-
cision du résean de premier ordre effectué de 1862 4 1879 par
la Commission géndésique. Dans toutes les autres régions
de la Suisse, la disposition des réseaux du premier au gqua-
trieme ordre et la précision des résultats satisfont pleinement
auy exipences modernes, Le repérage des points de triangu-
lation et du nivellement de précision est homogéne et en
excellent état. 51 les mesures |égales, obligeant les organes e
Ia Confédération et des cantons & veiller soigneusement & la
conservation et & la mize & jour de tous les repeéres, sont
respectées strictement, nous avons la certitude que les bases
géndésiques actuelles de la Suisse resteront intactes pendant
une longue période. Ces bases séodésiques ne zeronl pas
seulement utiles aux mensurations proprement dites, mais
elles remdront de grands services & Ja technique. Clest un
aspect réjouissant pour I"avenir. En outre, nous pouvons
papérer que notre résean de triangulation de premier ordre,
tel qu'il est représenté A la figure 10, jouera zon rvdle dans
les futurs travaux de IAzsociation internationale de péo-
disie,

Mous avons déja fait remarquer, qicen 1909, M. e pro-
fessour Bacschlin avait, au sein de la Commission de trian-
gulation, émis Popinion que le résean de la Commission géo-
désique e remplissait pas les conditions néeessaives & P'éta-
blissement des nouvelles mensurations fédérales, Les discor-
danees constatées dans les réseaux de quatrieme ordre, spieia-
lement dans eenx du canton de Vaod et du Jura bernois,
gont la preave de Pinsuffisance de la triangulation fondamen-
tale. Nous avons en outee fait remarquer que les nouvelles
oheervations de 1910 & 1014 dans Ie vésean de premier ordre
gui eouvre le Plateau (fig. 7] ont donné de mieilleurs résultats
que celles exéeutées par la Commission géodesique. Le rap-
porteur & elfectud, pour cette partie de fa triangulation de
premier ordre, une compensation en n'utilisant que les nou-
velles mesures b en ne lenant pas compte des- conditions
inhérentes & Pancien réseau. 1 a ensuite refait le calenl des
points trigonométriques de deaxitme ordre de celte mime
riinn, dans le cadre des nouvesux résultats du réseau de
premier ordre, Ces nouveaus  ealeuls embrassaient vingl-
huit points de premier et de deuxigme ordre. Lewrs résultals

ont confirmé nos présomptions. L'erreur moyenne de direc-
tiom, qui d'aprés les observations de la Commission godé-
sique atteignait 0785 se réduisit & la valeur de + 07,37,
L'amélioration est done considérable et prouve, une fois
encore, que les discordances dis trisngulations du canton de
Vaud et du Jura bernois proviennent de Uinsuffisancee de
[rre
Ceg constatations justifient pleinement Uopinion émise par
M. e Fprlrfﬂu.sl:ltl' Paeschlin en 17904,

Lat Commission géodésique suisse o Uintention de eréer,

sion ded observations de la Commission gq"-mh'-.:liqlli'_

dans e eourant des prochaines années; plusieurs peinis de
Laplave, ¢'est-i-dire des points du réseau de premier ordre
sur lesquels seront abservés la longitude, la latitude et azi-
mut.. Alin d'¢tablie la liaisom entre le résean de premier
ordre de notpe fipure 10 et les points de Luaplace, il sera
nécessaire de compenser tout le résean de premier ordre d'un
senl jet en utilisant les observations de 1910 & 1814, Tl est
hors de doute que la précision du résean de premier ordre
en sera sensiblement améliorés, La Suisse disposera alors
ilun réseau de triangulation de premier ordre qui lui fera
henneur au méme titre que le nivellement actuel de haute
précision,

La cathédrale de Lausanne,
sanctuaire protestant

par Marcel D, MUELLER, architecte 5. 1. A.

L protestantisme posséde, dans les pays oil il représents
la: majorité de la population, un certain nombre de eathe-
drales e i a laissées e eatholicisme do moven dge, Clest
le cas nolamment en Suisse, od elles constituent des WEmoins
fort intéressants de Varchitecture romane et gothigue. A&
Lauganne, nous nous trouvons en présence dun exemple
remarguable de gothique bourgoignon & tour-lanterne, qui
est sans contest le plug bel édifice religienx de Suisse. 11
¥ a, 4 Genive, Berne, Neuchitel, Bale et Fureeh, des cathé-
deales Fort bellez, dont les elochers déconpent des sithouettes
trés caractéristiques dans le ciel, mais auvcone delles ne
possede une nef comparable & celle de Lausanne,

Tous ces édifices religiens furent congus A l'eriging comme
des saneluaires de 'Eglise romaine, pais s troavérent affectis
au culte protestant an fur et & mesure que les paroisses
adoptirent la Béforme. 1L fallut alors adapter ces nefs,
agencees pour les besoing de la pompe dont s'entoars le
vatholivisme, nux névessils dun ordre liturgique qui revenait
i la simplivité de I'Eglise primitive. Le cheeur perdit ainsi
sa stgnification de saint des saints, o o'iest la chaire, don
watenr proclame la Parole de Dhiea, qui devint le
erntre d'inlérdt,

lei il eonvienl de reconnsitre que adaptation des lieux
diculte oxistants ge [ibsouvent avee une certaine maladresse.
Il est fort rare qulune véritable solution architecturale ail
atd teouvee, of dorsque o'est le cas, elle a généralement pour
pEgine une restauration opdrée au conrs des demnidres anndes,
eomme on les pencontre dans un certain nombre de temples
i eanton de Vand, Cest done non sans raisons que les higto-
riens e Part cxpriment lenrs regrets devant certains aim-
nagements quiosoffvent & leurs regards, Combien d'églises
qui présentent un choeur délaissé, ou dont on n'a pas trouva
dautre utilisation qu'en le garnissant de banes, comme 'est
le cas & ba cathédeale de Saint-Pleree, i Gendve, par exemple !
Henri de Zidgler o fait remarquer, non sans quelgque raisomn,
méme s oson jugement est entaché de parti-pris, que eetis
darlise ¢tait sans doute un lien historique, mais n'exprimatt
enaueune facon le sanctunire chidtien, Bt pourtaat, il sulli-
eait de pen de chose pour qu'il en [0 autrement,

Iy o dans le monde protestant de nombresses cathi-
drales, qui expriment parfaitement leor destination et sont
miéme ' exeellents exemples de Part chrétien. Citons Pabbaye
ile Waestminster, la cathideale de [',ﬂﬂli'lr'hl."r'}', la cathedeale
e Dopdvesht, qui sont sans doute d anciennes dglises cathio-
liguies teansforméed, mais en revanche fort bien adaplées aux

le pre




	Les bases géodésiques de la mensuration en Suisse

