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Répartition automatique de la charge entre réseaux électriques

interconnectés

par MICHEL CUENOD, ingénieur & la 5. A, Brown & Boverl, Baden

1. Introduction

Le but de linterconnexion entre réseaux électrigques est
de mettre & disposition de la consommation "énergie dont
#lle & besoin, en Hrant pacti de la fagon la plus rationnelle
possible de Iénergie potenticlle dont disposent les centrales,
sail sous forme thermique de combustible, soit sous la forme
miteanique de "ean retenue derriére les barrages des centrales
hydrodlectriques. Grice & Uinterconnexion, il est possible de
faire appel 4 volonté aux eenteales hydrauliques 4 haute
chute, & basse chute, ou aux centrales thermiques de base
o de pointe,

La temme de la feéguenee falt en sorte que la pumssance
produile soit togjours ajustée 4 la puissance consommée,
Tant gue les résesux sont sépacds les ung des aubres, une
tenue rigoureuse de fa fréquence peul présenter certaines
difficultés, car, d'une part, les d-coups de charge sont rela-
tivement importants par rapport & la putssance du réseau,
d'autre part un résean partiel risque d'8tee momentandment
surchargé, Les deux inconvénients peuvent étre en grande
mesure parés au moyen de interconnexion, car, d'une part
les d-coups de charge sont plus faibles par rapport & la puis-
sanee Lotale du complexe, d'aulre part les réscaus peuvent
s'entraider, les réseaux disposant d'un surplos d'énergie
venant #au secours des réseaux surchargés ; copendant les
échanges entré réseaux sont limités par les capacités des
lignes d'interconnexion : leur valeur de consigne est lixde
par des conventions. Lae |'|";:|iqlrr_|' ullf.r}lll..‘-l.l.ifllli' i ces |'~¢:hungtn

a fait 'objet de nombreuses publications ; le but de cette
élude est de faire une récapitulation des différentes solutions
qui ont é1é suceessivement envisagées, de les comparer entre
elles, de dégager leurs avantages ou inconvénients respeetifs,
de proposer les solutions les plus avantageuses selon les eas
particuliers.

Il. Classification des systémes de réglage de la
puissance d'échange

Sodent deux réseaux électriques A et B caractérisés par
la p]'n:'hrjlu'ﬁ_rn] die "ensernble de leurs groapes €, et (g et
leur consommabion propre 0, el {0y nous les supposons
interconnectes @ soit e la puissance que le résean A doit
transmettre au resean B (g 1.

La puissance d'échange de consigne entre réseaux inter-
conneetés est déterminge 'avance et fixée par des contrats,

Pag

] il
e [ Oy

A B

Fig. 1. Interconnexion entee deux rézeanx A ot B
trinsmettant la pussance d'échange P,
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qui généralement se rapportent implicitement an cas o la
fréquence est maintenue & sa valeur de consighe. Oc, le
véglage de la puissance active a une influenee sur le réglage
de la fréquence, el vice versa ; on est alors amené i faire
dépendre la valeur de consigne de la puissance d'échange,
dans une cerlaime mesure, de la valeor momentamée de la
fedqguence. MM, Osanna, Fallou et Darrieus ont exposé les
principes théoriques d'un tel réglage.

Pour donner une image ¢laive des dilféeentes maniéres de
répartir la charge entre réseaux électriques interconnectés,
nous les reprizsentons d'une fagon schématique & Paide d'un
tableau [fig. 2}

REGLAGE DE LA PUISSANCE D'ECHANGE

/\

I. Béplage & paissancs d'échangs 11, Reglage
sonstants. Eréquaneasparissinee.

i)

17 Apprécintion quealilelive
des £parts.

20 Appreciation quariialive
des &carts,

ey

A Réglage indivect b Taide du

digpeaitil de changement de vitssse,

B. Réglage direct,

Fig. 2, — Tablean dos svstémes de reglage de la

puizzance d'échange.

I. Heéglage 4 puissance d'échange constante

Une centrale de Pun des réseans {par exemple la centrale A)
est chargée de mainteniv la feéquence constante dans Uen
semble des péseaux interconnectés, o'est la centrale # chel
d'orchestre »; dans les autres réseanx, des centrales désignées
4 cet effer (par exemple la centrale By riglent leur production
de Fagom telle que les valeurs contractoelles des puissances
d'échange entre réseaux solent ainbenucs,

Cette méthode a V'avantage d'8tre trés simple 4 ¢om-
prendre ; cependant, comme nous "avons déja signald, le
réglage des puissances 4 ¢ohange influe toujours plus ou meins
sur ln tenue de la fr:‘qur}ru-ﬂ, FR 1_|’1|i nécessite de nouvelles
interventions du chel d'orchestee, de sorte que les puissances
d'échange en seront modilices 4 leur tour, 11 en résulte un
danger d'escillations entre [réquence el puissance gui peat
conduire & un réglage instable, par exemple dés que la puis-
sanie de la centrale o chel d orchestee o est petite par rapport
& eelle de Uepsemble des résean,

Dautre part, sioun des réseaus réglant sa production b
puissance d'fehange constante esl défaillant el ne fournil
pas Pénergie qu'il est tenu de transmellre, =i, par exemple,
par-suite du Jew de la protection, une de ses centrales est
brosguement déconnectée, ¢'est la centrale chel d'orchestrs
qui deit compenser intégralement eo mangque de production |
elle est soumise & wn régime de marche particulitrenwent
sévire auquel elle risque de ne pouveir gatisfairve siosa puis-
gamer est relativement faible par rapport o celle de ensemble
interconneste,

I1, qug.fugr "'h:ri'rn'un'-pﬁr'.'mr.‘rm':'

Si les changements de eonsemmation dans chagque résean
sont couverts par une adaptation de la production du néme
résem, les aulees réseaus ne prétent leur appur que pendant
la périnde transitoire ¢ ceprennent ensuite b mdme eégime
ique il 1!1|'i!|5 avaient avant by jrl':l"TIlI'lr:ﬂinh. Pour déceler
direetement =il perturbation a lien dans leur résean o non,

chaque eentrale doil tenir epmpte simultanément des varia-
tions de fréquence et des variations de la puissance d’échange.
Tant aque la fréquence est égale i sa valear de consigoe, elle
ne eotrige sa production que =i la variation de charge a lieu
dans son réseau.

Le réglage fréquence-puissance offre un avantage tech-
nique en supprimant le danger de instabilité qui peat se
produire avee la méthode chef d'orchestre, lorsque, par
exemple, deux réseaus de méme ordre de grandeur sont
accouplés ensemble, lun réglant & fréquence constante, Uautre
A puissance constante

Lorsque Pinterconnexion est trés poussée et que la stabalité
de toul le complexe ne risque pas d'étre compromise, le
réglage fréquence-puissance permet de tirer le meilleur parti
seonomique de celle interconnexion en localisant les varia-
tioms de consommation et de production,. el en diminuwant
ainsi les échanges d'énergie sur de grandes distances, qui
pourraient oecasionner des pertes et surcharger les lignes
d'interconnexion, les valeurs de consipne des puissances
d'échange étant détermindes depuis un poste de répartition,
gqui fixe ainsi la contribution de chacune des centrales, selon
lenir disponibilité respective,

e Appréciation qualitative des fcarts de fréquence et puissance
Supposons, par exemple, que la consommation @, du
réscau A augmente, la puissance d'échange Pyp diminucra
ainsi que la fréquence 3 pour ramener Pyy et f 4 leur valeur
de eonsigne, seule la production &) du réseau A devra étre
aungmentie, tandis que la production Gg du résean B restera
copstante, Ces considérations conduisent & énoncé de la
riégle swivante :
Les régulateurs secondaires ' des groupes d'une centrale
n'interviennent que pour couvrir les variations de charge
de leur propre résean, ¢'est-i-dire lorsque les écarts de
fréquence ¢t de puissance d’échange ont le méme sens, ils
n'interviennent pas lorsgque Jes variations de charge nont
pas lieu dans leur réseau, o'est-d-dire lorsque les dearts de
fréquence et de puissance sont de signes opposés,
Linconveénient de ce swstéme de réglage est que, s'il y
a plusicurs variations de consommation simubtanée dans
plusicurs réseaux, il n'enregistre que la plus importante. 11
peut étre perfectionnd en tenant compte non seulement du
signe mais encore de la grandeur des éearts de fréquence et
de puissance, ce qui conduit 4 la méthede suivante

20 Appréciation quantitative deg écarts de fréquence ef putssance

Ce systéme établit un rapport conventionnel entre la
puissanee d'échange wt la fréquence ; soit A f Uéeart de
fréquence et A P g Uécart de puissance d'échange par rap-
port i leur valeur de consigne, Le réglage fréquence-puissance
aves appréciation quantitative des éearts fait en sorte que
la condition suivante soil réalisée en régime permanent :

APp4 KAaf=0

K est e énergie eéglonte o ce facteur exprime, par exemple
en MW, les variations de la puissance d'échange conséoutive
4 la vaviation de fréquence de 1 He (par exemple K = 10,

MW . . . '
G0 ou 50 |I!;} K est négatif lorsque fa puissance d°échange

exportée st difinie comme positive, L'écart de la fréquenice
est eompté comime positif, lorsque la fréquence momentanée
est supérienre 4 sa valear de consigne.

Ce mode de eiglage nécessite la mesure de la puissance

! Mous rappelons quo nons appolons réglee secondaivo oels oqui est ellog
tué par be moyen du dispositif de changement do vitesse, Lo oiglage pritoaire
tant pehai qui est pesues por le sigulatenr de ovitesse de chaguo furbiog
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d'échange an point de UVinterconnexion des régeaux et la
mesure de la [réquence ; ces deus grandeurs ‘sont addition-
mies ol agissenl sur le dispositil de réglage de fagon tefle
que la somme de leurs dearts (AP 54+ KAf) soit maintenue
nulle. Il comprend en particulier les deax cas extriémes
suivants :

K =10 Réglage & puissanee d'échange constante,

K== Réglage & fréquence constante

51 la fréquence reste constante, la puissance d'échange
doit Etre maintenue elle aussi constante, indépendamment
des wvariations de Ja charge interne qui sont ainsi sutoms-
tiquement compensées par une adaptation de la preduction
des centrales de ee résean, Mais s la fréguence baisse, la
centrale chargée du réglage fréquence-puissance d'un eésean
doit régler sa preduction en sorte que la puissance d'échange
exportée soit augmentée selon la caractérstique fréquence-
puissanee d'échange, De cette fagon la valeur des puissances
d'échange est toujours bien déterminée 5 &l oun réscan esl
défaillant, tous les aulres réseaux 'aidenl en augmentant
leur apport ou en réduisant lear demande !,

Autrement dit, le réglage fréquence-pmssance aves appre-
ctation guantitative des écarts donne & chague résean une
caractéristique

— statigue par rapport & la puissanes Céchange (voir

fig. 3 ;

astalique par rapport & la charge interne (voir fig. 3 5.

Qs Pag

Fig. 3 b, — CaractévisLigue
Fréquenee-eonsommation
nterne du péaean,

Fig. 3 4. — Caracléviztigue
fréquenes puissanee d'éelangs;

11 faut, pour réaliser eette derniére condilion, que parmi
les éléments qui constituent le vircuat de wiglage, figure un
element qui sait astatique ; T place de el éiément n'a

VO e riglage. [réguence: puissavee afes fnfercannerions. Ganes-Kecoes,
Bulletin A8, B 194413, P EERAAE

Nowsipawn provedis de efglage friguence- puissnds en sereioe o e opdidlation
H. Kevven, Hevas Brown-Boverd, juiller 1945, @ 223232

Regulateur
strnndaire
] [
R{-gul.ﬂ:g—ur A
primaire
= Servemoleur
f S aslatiue

_—
—
—
=

Servomal cur
statigue

il

=—

Fri. &, — Behimm dun eéglage Deeueser-puaissanee indivect.
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aucune influence sur le rémme  permanent, mais joue un
certain ride pendant Ie eégime transitoire.

En principe on pent diztinguer deux systémes :

A, Réglage indirect : Bagulateur de résean astaligue,
Régndatenr de turhine statique.
Régulateur de réseau staligue,
Hépulateur de turbine astatigue,

F, féglage direct

A, Réglage indirect.

Lo régulatenr gecondaive faib la somme de A Poy 4 KA f
i l'aide du servomoteur astatique Sy, et agit en B sur le
dispositif de changement de vitesse du régulatenr primaire,
qui, & Paide du servomoteur statique 8, commande Pow-
verture de la turbine {(voir fig, 4],

Nous rappelons qo’un servomotear est dit statique si en
rigim permanent Paction gqu'il commande est proportion-
nelle & Uaction a laguelle @l est soumis ;5 aiosi b course du
point L sera; en orégime permancnt, proportionnelle & celle
dn pmnt £ (veir lig. Hal

Course du pt A

—

Couwrse du p.C

it}

i3

l Cruur:yu du pt, B
Course du pt 12

-1
-1

Fig, & . Fig: o b,
Servomuoteur staligue, Servomobeur astatique.,

Ll servematenr #=t dil ¢ astalique ¢ 80 la vitesse de Paction
quiil commanide st proportionnelle & Faction 4 laguelle il
¢4l soumis, mals non sa orandeur (voie R 5ob) i e
point H ose déplace jusqu'a ce que, par Ueffet do réglage,
I point A ait repris sa position d’équilibee,

En réglage indirect, & la suite dune variation de la consome
mation e done de fa Tréquence, chague tarbine régle d'abord
song e eontedle de son eégulatenr de vitesse (péglage pe-
maire) o lorsque la condition AP, o KA =0 n'est pas
réalisée, le régulatear de réseau (réglage secondaire) inter-
vient en agssant sue le dispositif de changement de vitesse
des turbines (d'au moins une centrale par résean) jusgu’i
coque la somme A Pyp -+ KA [ soil nulle. Le point A4 revient
i osa position initiale. Lorsque le statisme d'interconnexion
qui @ ébé choisi est fgal au slatisme résultant de Lous les
groupes d'un pégeau, le réglage secondaire nlintervient que
pour des variations e charge interne; ainsi gque a déin

M, Pharriens, Cette condibion optimale (au point de vae du
répime de marche des eégulatenrs) west cependant  pas
e e RS,

Les avantages de ce sysbéme consistent en eeel, gquo les
tecoups e charge sont baen eepartis entre les dilférentes
centrales interconmectoed, Cependant, par la suite de la super-
prosition des piglages primoires of seoondaives, Uinteroonnesion
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et soumize # dez d-coups Cune durée plius fongae gu'en eas

de r:“g|agr" 1|i|'r'4'l_ ki rit par |ﬂ. slrih:.

B. Réglapge direet.

Le végulatenr die turbine avee dispositif de stabilisation
[acetlérométre on statisime passager] est asgervi d'une fagon
divecte et contimie en B4 la puissance d'échange 4 Paide
dun gervomotenr statique Sg tanidis que le seevomoteor 5

qui commande le vannage des turbines ést i earactfre iso-

drome, est-a-dive quiil est astatique. Le point A en régime

it oceupe tounjodrs la mdme position (voir ligo G

peErma

dt
g Servomatens
Sy

slubigque
A B
|
Servomol cur
5 astatique
’
u
Fig: 6. — Schéma d'un réglage frdquence-puiszance direct.

Lorsque la somme (AP 5 -+ KN Af) n'est pas dgale & sa
valeur de consigne, son éeart apit (par Uintermeédiaive Jd7un
servomotenr astatique 5 directement sur le vannage de
chacune des turbines (el non plus sue le dispositif de change-
ment de vitessel Héglages primaire et secondaire sont done
combiné= ¢t forment un tout ndependant  pour  chague
1|||"|'|i|1|"..

Un avantage de ce systéme de réglage est qu’il intervient
plas rapidement, les fearts de fréquence et puissance sonlt
corrigés sans retard @ d'autee part, le systéme est simple,
chague groupe a son systéme de réglage antonome,

Le caractire izodrome du réoulatenr des tarbines nécessite
certaines lli:<|:m.'<iriur|:s p:ll'Tirll]it"rER pour en assurer la stahi-
litéd : emplot d'un aecé

||‘I'||HI|.‘|F"' (LLE] |i‘!”l servimnolenr asta-

tiggue avee slabisme passager of d'un svstéme d fquilibrage
pour assurer la repartition de fa charge entee los différents

prowpes o une méme centrale,

1il. Description de guelques dispositifs prévus pour
un réglage frégquence puissance.
v, féglage Dridirect
al Avee serpomotenr a pression d' e (voir g 7],
Soil & le géndraleur enteaing par la torbine T, commanidé
par le servomoteur stafigue S0 La mesurea distance de la
puissance d'échange et la mesure de la fréguence sont addi-

Honmiees ¢ CETNR ox i leur valeor de rlmki;_[rw A Taide du

SErVOm e rri‘.rr:fr'ii-.:u_' "’;f'l' S0 n'voa pins r'-qrui“llr!'_ PR

mateur entraine Uarbree de eépartition A, qui commanide par
intermtdiaire des servomotenrs statiques Sy le dispositil de
changement de vitesse des différentes turbines.

Chaque turbine ainst équipée participe au féglage oL varie
i rhar;_n- ||r|||r|'u‘li|'||:||||'||r'r||1'|:l T | plli:"-‘ﬂlli'i‘. [.ﬂ r(¥|1:'||'li:li1'u|
e lo eharge se fait en changeant la position relative des
beviers qui pclionoent les servomoteurs Sy

Le dosnge de Pénergie réglante o Finterconmexion, o 'ost-a-
1|jr1' o eldberming Lion ||.I| nil'”'lll' i [ribur la FIII;‘{.‘-III:II'I' t]ll':vl'l:illl_iq'

i f|1i| i rr';_{t:uﬂ le -1F.|,|Iih.1||.|' |h| r|'r"4|'|||'|||'1'|1|r"'lr1~ .f"_
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T
Fig. 7. — Reéglage [réquencespuissance indivecte & Paide d'un

servomateur & pression 4 huile,
T = Turhine:, 8y S = Servomodenr: b prrr.ﬂinn " fenai e
i = Géndraleur statique.
H = Regulatear tachymétrique, 8, = Fervenotear b opression d buike
F = Frivquencemstes, astatigue,

A = MArbre de répartition.

Ce systime permet d'obtenir un réglage rapide, il est
particulifrement avantagens pour le réglage de centeales
thermiques: Son inconvénient est qu'il nécessite Pemploi des
servomoleurs Sg el Sy ce qui peul nécessiber une construction
spéciale du dispositil de réglage de la turbine,

by Aves moteir du dispositif de changement de pitesse (voir
fig. 81,

Lo mnesure 4 distanes de la puissance d'échange amplifide
a laide de Pampliicateur 1V, la mesure de la frégquence sont
additionnées et comparées 4 lear valeur de consigne su
moven du régulateur & impulsion P, qui, en cas de désaceord,
envaie des impulsions de commande sur les motears des
dispositils de changement de vitesse M.

~  Waleur de
L igne
Tebe-
|
= P

=t
|

[
M
- T
Fig, & Riglage fréquence-puissanes indirecte d Paide du

mbeur du dizpositif de changement de vitesse,
T = Turbim F. o= I"h:-q“.ru:;:-lm’\-ln-
I = Lifmératewr, M o= Moteur du dispositif de change-
'3 Tigulatonr tachyvaetngue, mient e vitesan
P = Rigulatear & impolsion,
I .4|n'||nlilh-aln-|.u
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L'avantage de e systéme estoqu'il pevmet d'dguiper d un
svstéme de reglage Iréquence-puissance des centrales déjh
existantes en se servant de lear dispositf de changement de
witesse normal. Son inconveénient est oogqulil ofe permet, ou
bien de ne régler quiune turbine & la fois, ceogui Failleurs,
dans certains cas, peul étre considéeé comme préférable, on
bien de néeessiter une systéme d'équilibrage; qui, pour plus
de clarté, n'esl pas representé sur la figare 5 et qui, & Paide
d'impulstons de commande agissant sur les mémes moteurs M,
contrale la répartition de la charge entee les différentes tue-
hines d'une méme centrale, IVaotre part; son action est plus
fente que celle du systéme préeédemment déerit,

Le dosage de Uénergie réglante se faik de nouveau en agis-
sant sur le statisme des fréquencemitres,

B. Héglage direct {voir fig. ),

La mesure a distanee de la puissance d"échange est ampli-
lide par le servomotear slafoque S5 guioagil parvallélenent
au régulatenr accélérotachymétrigue M el commande, . par
Fintermédiaire du servomotear astateguee S, Uobluratear de

Teélemesiire

L|I I

Valeur de consigne

il

Fig. 9. Beglage Iréquence-puigsance direct.
o = Gbmdrateur, 5y = Borvomotear aslabigoe,
T = Turbine. S; = Bervomoteur staligus
R = Riégulaieur,

LH |

la turbine, Ce mado de riplame setnbile I]arliruliﬁr:'rn{'ul
avantageux pour les turbines hydeaoliques dont e réglage est
relativement Je
imadmissible 'l fallail superposer réclame primaive et secon-

L,oeeoqui occastonnerail une durte de réglage

daire. En lien et place do régulateur aceélérotachy métrique
et du servomotenr astatigque, il est possible Cutiliser un
rﬁf_{ulaimjr r.al.:]l}'lTlli_[.rl-qUﬁ coanbing  avee un  servomobear
astalique aves stalisme passager,

Cependant il néecssite, comme pour I cas Ak, un systéme
d'équilibrage entee les différents groupes d'une méme cen-
trale, qui nest pas représenté par la figure 9 dCautre pact,
le caractére astatique du servomoteur de la turbine pewt
exiger certaines précantions pour assurer la stabilicé du
régla e,

1¥. Conclusions

L I'Q;p:{'l'“‘ll-l.’:lﬂ .illl.rli:l]'la‘l..r(ll:li," de la l,'h;j.rg:' enlee réseaux
electrigues interconnectés et sortie du stade des considé-
rations théorigues el estoentrée dans celul des réalisations
conerébes, Ainsi plusicurs grandes centrales sont déja équipdes
d'un dispositil de réglage fréquence-puissance.

Loin de se faire concurrence, les différentes solutions ci-
dessus PXEJIIF-I.;H'-R 2 1'l'rl'||]||§'r.|:-r|.l sl eonvient dlen [aire un
choix judicieux dans chague cas particulicr en s'mspirant
des apuelgques considérations auxquelles il a é4¢ fait allusion
dans eette flude,

Le réglage i puassance d'échange constante est 1e plus avan-
tageux lorsqu'un faible réseau est mis en paralléle avee im
grand réseau, dont il neopeut modifier la fréquence el g
jone le rale do chef d’orehestee,

Lo régloge fréguerece-puissance tudirect s'impose lorsgque
Fon veul égquiper une centrale cxistant déji en agissant par
Pintermédiaire du dispositif de changement de vitesse de
ses turbines, soit d"une facon continue an moyven d un servo-
moteur astatique, soil par des impulsions commandanl un
motenr.

Le réglage fréquence-puissance direct apparait comme pré-
férable lorsque V'on doil égquiper e mouvelles centrales; en
particulier des centrales hydrauliques.

Concours pour

L’aménagement général et la construction de tribunes couvertes

au Parc des sports, a Lausanne

Exfrait du programme
En janvier 19468 la ville de Lausanne suveail on eomeours
d'architecture pour étude de Paménagement général ot la
conatruction de tribunes couvertes au Parc des sports, a la
Pontaise,
Etatent admis &

é5 en Suisse ou & Détranger ; 0) les architectes suisses

econeourir ;o) lés archileeles vawdois,

domiciliés dans le canton depuis une annde au moins b la
date de Pouverture du concours § ) les employés d’architectes
1{1|i i j!arljl:ipilul pax AU COnCours, rllil:\-'l'tllli,'lil' ;_1ll!t:|i';5.i11i|m

derite de Pemployeur,

I était stipulé que e mandat dexéeution ne pouerail
Aee conlié quii un architecte reconnu par FEtat de Vawd.

Une somame de 15000 fr. étaie mise i la disposition du
jury pour #tre eépartic en cing ou sig prix.

En principe, Fauteur du projet ayanl obtenu le premier

prix serait chargé de exécution des travaux si son projel
est pecomymandeé par le juey. Dans le cas contraire lés orga-
nigalenrs geeorderaient au laurdat une indeminité de 3000 fr.

La eommune de Lansanne ge réservail la libre disposition
des prajets primés pour la réalisation de 'oovee.

"
- -

Lietade devait tiver I plus. grand  pacti possible de oo
qui exisle diéjh o

#) Devaient subsizter oblgatoirenent, gans fre deplaces
e terrwin principal actoel gqoi devea conserver les dimin-
stons intligguées sur le plap de situation, soit 6% m Bk ;
les pistes cendrees aoluellis,

O] Devaient subsister, i pouvaient dtee déplacees :
les tereaing de jeux ot les courts actucls de tennis,

el Powvatent dtre modifics, agrandis et, 8%l le Gt déglieds -
la buwelbe ot le elulb-hoose,

{Sulba: paga 265.)
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