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La mécanique aléatoire et le probléme de la turbulence

par FRANCOIS BAATARD, ingénieur E. P. L.

Iniroduction

Lmportant dans maints domaines divers (mécanique des
fluides, météorologie, adrodypamique, astrophysique, ete,
le prnl_‘.l:'_-ngi_' de la turbulenece semble trouver :|1IjIH:IN1'|I!:Ii..
grice anx travaux de MM, Dedebant et Wehrld, une solution
satisfaizante, De nombreuses tentalives (Navier, Bonssinesg,
Reyvnolds, Prandil, von Karman, Tayler, Gebelein] fehoudrent
il appnruruul jn.—sufﬁxuntrﬂ.h. 1l ne |'|1|IL1L"F.IIrt en élre 1[I1L£l'im‘-:i_.
car Iinstrument ri'aHua[ulf dut ]l-rr||!||1":TIr' n'étalt pas an poinl
Ces théories ont cependant laissé des Leaces intéressantes qui
ont guidéd les recherches ultéricures.

L'histoire de la science, et celle de la physique théorique
&1 E:usrljr_'u]il_u" monkbre wne I'Iltall1i1ll' de qu(‘:hlinnﬂ reégoluey
grice & 'arsenal adéquat fourni, sans idées précongues d'ail-
feurs, par les mathématiciens. Cilons 1 Newton, le calenl
différentiel et intégral et la mécanique ; Einsten, le ealenl
tensoriel et la relativitd ; Heisenberg, Palgébee des malrices
et la mécanique quantique ; les séries de Fourier, Pacous-
tigue et P'électrotechnique, On ne niera pas non plus gque
les questions: touchant de pres ou de lein o hasoed (jenx,
assurances, bométrie, théories cinéliques, radivactivité, ete
trouvent Jeur moyen dexpression dans lo caleul des praba-
bilités, Cest peécisément le diveloppement fructuonx d'une
ramnification moderng de ce ealonl, fes fonctions oldatorres,
qui perrait & MM, Dedebant et Weheld d'établic une méca-
nigue tets giodrale, la mécanique aldatorre, particulitrement
hicn .;|.1|:|]|1_.:_|.|i11~ Wtk |r|'1||:|||'-l'|||' de o turbulenco tenlpe autres)
de plus, la possibifité de constroiee des appareils: (Kampé

Clest P'écholle 'd'observation qui erée le phénoméne.
Cus-Eve, Guye, L'éealution physico-chinigue,

de Ferriet & Lille, Angleterre, U. 8, A} donnant expérimen-
talement les grandeurs introduites dans la théorie, en permet
la marche de pair avec Pexpérience. On disposze daillenrs
pour cette ctude de magnifiques laboratoires naturels ;
Patmosphire; les nuages, les rividres, les fumdes, et

Pourgquel ne pas uliliser, dans ¢ probléme qoi nous préoc-
cupe, ln mécanique classique des fluides. ? Parce que [erpé-
rrenee monlre que lo turbulence ext un phénomeéne stalistique,
desconting duns Uespace el dans le temps, et dont I'évolution...
alfatoire, précisément, ne peul se leaduire qu'a Vaide des
conceptioms nouvelles, G'est e souct de se rapprocher des
phénoménes naturels qui a conduit MM, Dedebant et Wehilé
i faire de lo mécanique aléatoive le langage de la turbulence,
Celle mdeanigque, une mécauique statistique  qui inteodoit
un coneept de probabilité & sa base, perimel non seulement
une meilleare transeription du réel, mais encore 'établisse-
ment de lois de prévisions intéressantes et un pouvair d'exphi-
cation élendu,

1, La turbulence

L'aspect d'un deoulement change considérablement dés
Finstant o son nombre de Reynolds dépasse une certaine
limnite, Adors que pour de petits nombres de Bevnolds écoule-
migent se foisail Cranguille, par llets parallélos, les gouttes
hgquides ghissant les unes sur les autres sans se mélanger,
caractérizant de ru sorte éconlanant I’rrraafr:ﬂj:rﬂ', il ﬁl'li'lﬂ;'r‘nit
||r'||-1|'[I|I'I!:|i'r|I: nn véritahle i'.llrrr.rl.;,g'rrl|r|'r|l ||Fl:!£” ||.|| ﬁl,l.ii].l: ]milr
le pombee de Fevnolds eritique @ agitation  désordonnde
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