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exact que dans la mesure of les hvpotheses mises 8 sa base
le sont aussi s,

Ce jugement date désormais, et Pon admet awpourd hoi
plutor une collaboration des denx moyens dinvestization,
qu'un choix a faire entre eux. Cest pouiguol la présence &
I'Eeole polytechnigue d'un laboratoire de statique et sa fré-
quentation par les ééves est considérés aetuellement commme
nécessaire 4 la formation des futurs ingénicurs civils, qui
aucont’ I'oceasion plus tard de faire appel & ses lumiéres,
capables de faire apparailre Veffet des conbingences. inarcces-
sibles mu calenl de la structure séndrale ; le modéle confirme,
dans Ie cas habituel, la validité de Péetude Ihr'-ur':qur el ['in-
fluenee des contours ; il gigwale, & l'oceasion, des effels contra-
dictoires aux attentes du calealatear, qu'il pousse ainsi &
vérifier les bases de sa méthode ; co qui n'est pas bonjours
facile. Par exemple, Deffet des noeuds est oessentiellenent
différent selon quion examine le croisemenl des axes ou la
magse compacte formade par la rencontee: des barres pleines
des cadres et des poutees ajonrées en béton armé

Lt ealenl e plus soigneus ne résond done les meonnues du
probiéme, que dans la mesure ob ses hases sont conformes
aux constantes de Pouveage; ¢'est a cette condition qu'il
peut, comme Pa dit M. Brice, « difinir o domaine dans
lequel se trouve lexacte vérild, La précision du ealeul ne
peut ditpasser Pexactitude de nex connaissances. »

Le choix du systéme principal, que Uingénienr prendea
comme base di départ de son étude par I'élasticité, peut
jouer un eile essentiel dans Vexactitude des résultats finals.
Les grandeurs hyperstatiques, quiil inteoduit ensaite, étant
des eorvections qué D'élasticité apporte aux résultats de
Péquilibre du systéme simplifié, c'est dans lear évaluation
que se glissent facilement des erreurs, Dans e calenl par
approximations successives auquel conduisent les liaisons
surahondantes, Fidéal serait que la nature du systéme prin-
cipal réduise au minimum les correclions 4 lui apporler, ot
gque ees corrections soienl  ellessmémes en numbre ausss
petit que possible : Pemploi dee cas de charge symétrigues
el antimétriques de la poulre ajourée Vierendeel en est un
sxemple typigque,

Les conditions hyperstatiques s'expriment en général par
des déformations élastiques ; les inconnues sont alors des
moments. 1 arrive loutelos que la rapidité de la résolution
se trouve dans e choix comme inconnues des rotations aux
neentds, #ils sont complexes 3 les conditions sont alors les
maomerts de flexion, qui les produisent ‘et gui réalisent entre
eux un dquilibre démentaire. Llavantage de celle méthode,
antithése du calenl habituel par les élastiques, ressort du fail
que I point de eroisement de deux barres continues supporte
quatre moments inconnus, dont Veffet se traduit par une
rotation unigque, Faiter le teavail inutile permet & ingénienr
de se consacrer @ des Etudes plos froctoenses, celles de
varantes en particulier ; 1l sullit alors J'une ddée heurense
pour le mettre en téte du coneours,

Le progres de la forme se subordonne ainst toujours plos
intimement & celui de la science des constructions,

Ces formes se développent au fur cba mesure des besoins
elles entrainént A leur tour le calenl théorique, quai peat de
moins en moins se contenter dapproximations ; Fingénicar doit
approfondic les problimes astant que e peemet Pétat actuel
de Ia seience, I doit pour cela disposer des moyens matiériely
mdispensabiles : la connaissanee, Do libeeté ot le lemps néees-
saire b la réflexion ;o oc'est dinst qu'il pourea porter 'entiéee
responsabilité de ses ooveages,

Etabli maitee d'un domaine limité du vaste champ de tra-
vail, qulest un ovveage du génie civil oo du btiment, Uingé-

nter ¥ rencontrera les volonlés complémentaires, ou giel-
gquefois contradiclotees, de Farchitecte, e Uingénieur méca-
nicien ou d'autres intéressés, 11 devea entrer dans équipe
pour ¥ résoudre en commun, de la maniéee le plus harmo-
nieuse possible, les problémes multiples de la construetion ;
chacun des collaberatewrs dot agr selon son point de vue
professionnel en respectant celui de ses confréves, en wvaoe
d'utilizer au mieux fe matéran monolithe, gui doit deyenie
partie mtégrante de 'ensembile de ouvrage,

Les problémes posés sont ¢n effel multiples, ¢t deviennent
gomvent dilliciles & résoudre. Lapproche des limites du pos-
sible, telles que les conditionnent les matériaux dont nous
disposons ¢l notre maniére de les emplover, foree i déchiffeer
profondément e Fadscean complexe des  solidavités inté-
rienres, dont la vésultante doit profiter & 'harmonie du sys-
téme, done & son feonemie prise dans la plus haole seception
du terme,

Le Lélon ‘armé peat réaliser teut e gu'on demandera
raisonnablement de lui; mais il @ un caractére propre, qui
s'allicree désormais et gquil convient de respecter. La sim-
plicité des Bgnes de la eonstruction moderne ¥ parvient sans
peine, car élle souligne. Punité de structure du matériao
homogine ; Cest oun Sément dé beaute, gue Pexpérience de
la wie fwil apprécdier & mesure que s'aflieme la personnalité
des suteurs de U'muvee commune,

Les pylones en tubes d’acier
remplis de béton
de Motor-Columbus S. A., Baden

La 5 A, d'Entreprises électriques Motor-Columbus  qui,
depuis plus de cinguante ans a projeté, finance, et divigé la
eonstruction de nombre de centrales et réseaux électriques,
a voud depuis M3 une attention particulitrs 4 Uétablisse-
ment de fignes de transmission d'émergie & haate el trés
haute tension et a acquis dans ee domaine une large expe-
riemee, On gait que cetle société a erdé, par exemple, avec le
concours de Uindustrie eéramique; un isolatenr & it massif
connu sous le nom diselateur Motor.

Soncieuse de réduire lo cont des lignes & haule tension et
frappée par le fait que Pacier néeessaire & la construction des
pylones en treillis de profilés était leoplus souvent fort mal
utilisé, travaillant parfois senlement au quarl ou au cinquidme
de Ja sollicitation maximum admissible, Motor-Columbus &
développe un nouveau genre de construction pour fes pylines
en utilisant des fubes Cacier remplis de béton,

On sait que, contrivement au profil des corniéres, le pro-
fil circulaire des tubes est celui qui egt le micux adapté & la
résistance an lambage. Ceit pourgquet Pon avait déji réalisé
ides pylines en tubes d'acier vides, mais lear coft élait éleve,
I ider orginale d’un des ingénieurs de Motor-Columbus a
érd d emplover des tubes remplis de béton dont la résistance
au fambage est bien plos édlevée, On peut dés lors caleuler
A la traction seale les seclions métalliques, tandis que pour
les elforts de compression et de fambage, on lienl compte
de la résistance de Uensemble acier-béton, Ainsi, les longueurs
de farmbage peavent dtee choisies beavcoup plus grandes
gque pour les fers corniéres ou les tubes vides, c¢ quna pour
effet de réduive considérablement le nombre des déments de
construetion, et partant, be poids d'acier des pylines L,

! Lessan an Nanibagy dbéent cicapeds donne une ulee frappants de 'im-

portanes dis deonomins poseldis,
Un tube sowdd e & modde Tonguear, 200 mm de diamdies et 8,5 mm
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FPyline d amarrage
de la lighe 1300 KV du col de Nulenen ® [Soisse].

i calenls ¢-|L|]|!Jaralir$ clabliz pour divers Lvpes die ligmes
ont montre que, pour les conditions actuelles en Suisse,
Iteoncmie sur les pylones seuls vt de 3008 409 pour U'en-
semble de b Hene, efle ext de 15 5 °20.9,

Désireuse de faire connaitre su dehers e nouveas mode
de eonstructien, Motor-Columbas avait
e quatorze
venir assister, les & et G juillet, & des essais de eésistance ¢f
ter, le 7 juillet,
queliques lignes termindes. Ces journdes faigaient immadiate-
ment suite § la session de 1948 de la Conlérence internationale
des Grands Hésesux flec H‘]r!lll"{ e AeRAED A Il’ill'ia, o1l
fut présenté par M. Vigeli, ingénieur en chel chez Motor-
Columbus, wn rappoet sur le nouvess procédé de construetion
thes 'Fij.ljlhu:s. l,il'l,ll,'l:"{]fll dont 1l est le |.II'I'.HII-'-J11"IJL".

une cenlaine
différentes, &

vt

d ingénieurs: etrangers, natinns

des démonstrations de montage, puig & vis

La journde du 5 juiilrl futb consaerce i des esgais de torsion
sur un pyline 380 kY 5 2 ternes (G conductewrs), du type de
Amsteg-Mettlen, Ces
eszais eurent liewa Gosgen, devant le bitiment de la cepbrale |
hydeo-électrique, dont Je pont ronlant Touenissait Pefforet de

pylane  terminal daeeft de Ja ligne

' fpissnur piae au metne 17 Koo'l csl vide
el die BF 1. Une fois I| lales pemplhi de Bef
wilEve o 160 L Poor sl @ eelle mitne
tangueur de flimbage de & m, 6 fan
dont ke poids o midee ost G0 L,.: Nans o
e 63 g an metes, ceat-g-diee T2 9 du poids de Inopormidee:

[Fes deonomics de ol arlee de grandear onl pa fene re
de ln constriction da hgnes, Un Bean de 12 km
150 kY du end du Nulewen, constrails en 16,
tubes dacier remplis de bétan. Le peids o
demvieon 70 1, olors gqu'il nuenit- g d
sepupdn de supports v fees cornidoed. Co
Cen chiflres montrent gqun 'econnmie d

[ Extrait ai lo Lipoelars @« Les p
Lam #, éditéo par Mo Baden)

LTy rwi.‘.-m- dnlig wte @ lafig. 7 el Varthele poo o
now colonnes, ¥° 10 .|.. B oamad POGH 16 L Bgme Mol dirodo o 150 kY de
Rhasnrwerke A& 0

. Ei pEslEner & ll.-mln.-gn
e pésiztanee oo llambage
o B e
b 200 i,

- nassi lors
fn Ngoo alpine 4
pylhnes en
e par b oo lhgne vt
1,5 1 gi la hgne avail e1
somuobnin ae G5 9
pb dla coms! st

o Auben d'acier eemplis de b

LT g eld

HOMANDE

LA =UIssE Mk

en lubes dlacier rem-
-lpl;ig. die bétan, de 2236 m de hautenr, portmt deux consoles,
Pune & L de hant,
'||.I1|'|r'p|:u'1 ot autee & 1930 m, de 10 meode saillie, A lextrémite
de chacune de ees

Fraetion néeessaire. Le pyline d eseai,
de 15 m de o =aillie l]r'p*.::i.l! Faxe da

consoles diait 'ap[rhrlm'i la méme force
le pylone supporta
L4 t sur chagne heas, sans montrér de déformation permanente
appriciable, Au la
I'-:1I'|:|pit au moment oo la foree HE.lpﬁ1[1ll.":' sur chacune  des

de traction horieontale. Au premier ess

drirxidme  essal, console  inférenrs s
extrémités des consoles dépagsait 17

les invités furent conduits sur dilférents
chantiers de construciion de fa ligne Amsteg-Mettlen, notam-
tnent aux cnvicons de Sisikon, & Attinghanzen, et d'Erstield,

o ils purent fudier tout & leur aise, prdce aux r"li|}]if‘ﬂlll‘lll‘5

Le lendemin,

fournies. par les ingéniears de Motor-olumbug, Iz ddittanls
de construction of de montage des pylanes.

Les différents éléments de ce nowveain systeme onb é0é
longuement ¢udics, puis soumis a des eszais de laboratoire,
{itens, entre autees, Jes manchons Lerminaux des tubes, avec
manchons de rac-
cord des tubes, qui ne sonl ni vissés, ni soudés, mais emboités
puts rendus parfaitement rigides par un joint en métal could
par des orifices 3:|_|é|-ia'||x_ Les tubes de grosse section formant
lez montants sont penplis de béton une fois montés, par le
haut. Le héton, dont lo granulométrie et la consistance sont
soigmeusement  détermiinées, tombe en chute libre dans le
L], Pui_ﬁ et 1asse par vibration, produite par un vibirateur
fixé sur le montant, Les tubes plus cowrts et de section plus
[aible, les diggonales e
de héton @ Pavancee en atelier. Le montage est plis simple
et rapide que celui des pylines a teeillis en cornigres, méme
dans des endroits dilliciles daccés

Les participants & ces démonstrations snt remporté im-
pression que ce nouvean mode de constroction de pylines
vst appelé @ connaitre un développement trés intéressant.
Felivitons les divigeants de Motor-Columbus pour Pexeel-
constructeurs de

bride d'aitache double ; les soussets s les

COTe lies entretoises, sont remplis

lente organisation de ces journdes, ob les
lignes de teansport d'énergie de diverses nations, s'ils n'ont
remporté de Ja Suisse quiune image brouillée par une pluie
ineessante; o i A motns nouet des relations E:lrl:':t'i.l'.‘llfﬂ‘!s

et enriehir lear l'.'i|r|"l"n"lh'1' 1-‘l.']1l'|i.L|Lt!'u' Sw,

DIVERS

Institut Suisse de Rome — Academia Helveiica

Les Swuisses interessée aux lettres ot aux arls, eeux qui
vivaient 4 Home et ceux qui ¥ passaient, ont trés souvent
regretté que leur pays. i Uinstar du plus grand nombre des
pavs de I'Burope, n'ait pas & Home un centee d'études a
Fusape des universitaires et des arclistes’ suisses, Bien que
wos eompatrictes aient bénéficid toujours d'une -hospitalité
tris daree dans les denlog Strangires, on |-ur|i:'u!i{‘r dang les
le fait que leur
pays était un ddes seuls @ one possider aucun Institut des
Seienees morales ot des Beaux-Avls en dehors de ges frone

ceoles Francaises en Hurope ot en Orient,

tigres, apparnissait e désaceord avee Tactivite et lés res-
soupees intellectuelies de lE Swsse
Cette loeune vient enlin d'étee comblée,  La  Gontessa

Muraini vient de faire don d ln Confédération de $a magni-
I'ulul- villa, =ituée au centee de Home et 1||Ii va dlevenie, sar

' Lo pluce nous étard limitée, nows p'avios pu oose dbemldee sur cortaines
partieulnritis do conatruction et sur le ditnil des cosais. Les Tectours quo
celi intéresse pourronl les irouaver dans un des prechaing nisméros du
o Pulletin de ' Association suisse des Eleelriciens 2,
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