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Sur les équations différentielles linéaires a coefficients
lentement variables

Application & I'étude de couplages non linéaires

par CH. BLANC,
professeur de mathématiques appliquées & |'Ecale polytechnigue de |"Universite de Lausanne.

§ 1. Introduction

[étude mathématique de nmnhreax phénoménes se

s linéaires

raméne i intégration d'équations différent

a coeflicients constants ; de plus, les seconds membres
de oes équations sont souvent des sommes d'exponen-
tielles. On étudie de eette facon, en particulier, lés
[1h.’::nmur'-m:5 ol les g‘ramlitlir.-i ahseryvies varient asser
peu (théorie des o petits mouyvements op Toutefols; on
peut facilement se persuader que eette approximation
ne sullit pas & expliquer certaines circonstanees, notam-
ment  vertaing  phénoménes  d'oscillations  entretenues
dlamplitude finie. On o déjh beaveoup étudié la méea-
||i1|m: non linéaire, en réumissant sous ce lerme tous fes
-l.":l.lirj.])ﬁ.ll."“.':lll"'ll|.5-'\- |:1|:|r"|:||1- |?[!'.|;_'1|'i1!|||:'-i_ dont la :l(‘!‘-{'l‘i;ﬂilill
mathématique ne peut pas se faire par des dquations
diflférentielles lindaires & coellicients constants,

Dés que o abandenne la linéarité, on se trouve on
face de problimes singulitrement compliqués, dillieiles &
ETRLPET. BT théories gq'rn.l'rrnh:.-i satisfaisantes. Toutefors,
ung eatégorie assez importante de ces problimes non
liméatres el e abordées aveo wne irl'l'-l'l'i!-'\.il:lh sullisante

an moyen dbquations différenticlles linkaires 4 coeffi-

erents variables ;s les coelficients varent pea et lenle-

ment, il est possible d'intégree ces dquations d'une fagon

approchée au moven de caleuls analogues & ceux que
U'on fait pour les équations & coeflicients constants,
Ltans la premiére partie de cette étude (88 2 & 6), on
établira la méthode dintégration des équations i coeffi-
cients lentement variables. Le lecteur qui s'intéresse
plus particulitrernent aus applications pourra se limiter
b la lecture des paragraphes 2 et 6 de cette premidre
partie ; dans la seconde, on trouvera des applications &
des problémes de mécanique non linéaire, plus particu-
ligrement i des problémes de conplage non linéaire entre

haute et basse [réguenees,

& 2. Enoncé du probléme
i sait que Vintégeation de Péquation différentielle
lindaire & coellicients constants
At =ty

iy il X +4 iy o
it 1r“" 1 v

pent s'elfectuer por des movens Elémentaives. 5i 'on pose
FAE] ayst A=, iy
el si Aix) =0, on a lintégrale particulidre

i) = Z(n)
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