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Granulation continue ou discontinue des bétons

par J. BOLOMEY, professeur à l'Ecole Polytechnique de l'Université de Lausanne.

La granulation la plus avantageuse à donner aux bétons
doit assurer à ceux-ci le maximum de compacité, de maniabilité

et de résistance, tout en étant facilement et
économiquement réalisable.

Cette granulation optimum est encore souvent discutée ;
elle l'a été encore l'année passée à l'occasion du jubilé de

M. R. Feret où divers ingénieurs, parmi lesquels M. le
professeur Campus, ont rappelé que les granulations discontinues,
préconisées par M. Feret, fournissent des bétons plus compacts,
donc plus résistants, que celles continues correspondant aux
formules de Fuller, Bolomey, etc. Un autre point controversé

est celui de savoir s'il convient ou non de tenir compte
du ciment dans la granulation des matières sèches.

Les granulations données par une formule algébrique,
d'ailleurs empirique, ont l'inconvénient d'être trop
théoriques, de manquer de souplesse pour se plier aux besoins
des chantiers et de ne pas correspondre au maximum de
résistance réalisable. Leur avantage est de donner immédiatement,

pour chaque cas particulier, une solution qui correspond

à un excellent béton, même si ce n'est pas le meilleur.
Le maximum de résistance correspondra à une granulation

discontinue, la difficulté étant de déterminer exactement
celle-ci sans essais préalables. Le ballast sera constitué par
du gravier et du sable en éliminant le gravillon. Quelle doit
être la proportion de sable au gravier Est-elle la même

pour le roulé et le concassé Quelle sera la granulation du
sable Entre quels diamètres varieront les grains de sable et
de gravier Il y a là de nombreux points essentiels auxquels
la simple notion de granulation discontinue ne fournit pas
de solution immédiate. Mieux vaut une bonne granulation
continue qu'une médiocre discontinue.

L'emploi du module de finesse d'Abrams, ou le calcul de la

quantité d'eau de gâchage, fait en quelque sorte le pont entre
les deux méthodes et indique, comme le triangle de Feret,
qu'il y a une infinité de solutions approchées qui
correspondent à des bétons dont la résistance est très voisine de

celle optimum. Il est donc possible de s'écarter dans une
certaine mesure de la granulation jugée la meilleure sans
nuire de façon appréciable aux qualités du béton.

Au surplus il faut tenir compte, sur les chantiers, non
seulement des résistances mécaniques, mais aussi de la maniabilité

et de la facilité de mise en œuvre (danger de

démélange), du procédé de serrage du béton par pilonnage ou vibration,

de l'étanchéité, de la résistance au gel et enfin de la
possibilité de réaliser la granulation désirée. A ces divers
points de vue les granulations continues offriront souvent de
sérieux avantages sur celles discontinues.

Pour juger de la valeur pratique des considérations ci-
dessus il est nécessaire de faire des essais comparatifs entre
bétons à granulation continue ou discontinue.

Les expériences classiques de Feret sur des mortiers gradués
de 0 à 5 mm ont montré que la compacité maximum est
réalisée par le mélange de 38 % en poids de fin de 0 à 0,5 mm
avec 62 % de gros de 2 à 5 mm, en écartant complètement
les grains moyens de 0,5 à 2 mm. En généralisant ces
constatations, la granulation idéale doit comporter 38 % de grains
0 à 0,10 D et 62 % de grains de 0,40 à 1,00 D en écartant les
diamètres de 0,10 à 0,40 D. Le diamètre maximum des

grains du ballast considéré étant D.
Prenons D 30 mm et un dosage en ciment, compris dans

la granulation, correspondant au 13 % du poids des matières
sèches.
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