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132 BULLETIN TECHNIQUE DE

DIVERS

La fatigue des meétaux

A propos d'une publicalion récente de M. le professeur Dr M. ROS, |
président de la direction du Laboratoire fédéral |
d'essai des matériaux, & Zurich |

Récemment, & L suite de Vactivité qu'il a déplogde en Suisse
et i Uétranger, plug spécinlément depuis la fin de la guerre,
M. le BT Ros, président de la Divection du Laboratoire fédéral
dessais des materianr et professeur i T Heole poligechnique
fédérale de Turich, 'est ou décerner les titres de membre & hon-
neur de [ Association hollandaise d'essai de matériaux ol
celui de membre correspondant de I Avadémie royvale espagnole
des Sciences et des Arts,

Le Bulletin technique, sous lo plume de M. le. professeur
A. Dumas, saigit cotte pecosion pour signaler @ ses lecteurs
Fun des résultats les plus frappants aurquels onl abouli les
recherches que powrsuil inlassablement M, le 1P M. Tos, dans
le domaine particulier de lo fatigue des métanz, [Héd.).

L'une des premiéres recherches de M. Hos.a porté sur la
détermination d'un eritére du danger de rupture en méeanique,
travail auguel il a voué plusicurs de ses rapports et I'a conduit
# justifier expévimentalement puis o recommander la formule
définissant la conteainte dite de comparaison retemue par
I'ordonnance fédérale. Llinfluence de cetle premidee étude se
retrouve ensuite anjourd’hui comme un fil rouge 4 Lravers
le plus clair de ses antres publications gravitant toutes autowr
du probléme de Ia stabilité d’ouvrages de tous genves, Quant
aux multiples problimes que la souwdure en construetion
métallique a fait surgir, o'était un domaine immense dans
lequel M, Ros s'est trouvé & Uaise et a pu donmer libre cours
A ses goits de la recherche coneernant la résistance mdcani-
que de ces puyrages et de leurs éléments,

Mais, malgré tout ce qui précede, la théorie du danger de
rupture, établic en son temps par M. Ris prézentait toujours
pneore une lacune, ce qui avait comme ellet que le spécialistn
ne pouvait en honne conscience Paccepter sans réserves, Or,
aujourd'hui, dans le rapport 09 160 daté de 1947 et intitulé |
« La fatigue des métaux s, M. Hos sigrale un détall nouvesu
dans ce domaine qui. enchante homme do métier et quie nous
sommes heurenx de pouvoir souligner iei.

Nous présentons Uaffaire en question en faisant une apph-
cation au cas ultra-élémentaire de la poutre droite sollicitée
4 la flexion, afin de rendre cel exposé aussi compréhensible
que possible,

Considérons une poutre suivant crogquis ci-contre. La
contrainte, dans une eégon gquel-
congue, est définie par ln velation :
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U, nous pourtions établie un
P4 modile de cette poulee, upe rédue- |
Pir tiom & "échelle @ par exemple,
aver o< 1. Dans ce cas, les dimen-
sions du modéle seraient ;= af
by=ab hy=ah et Vonchargerait o nouvelle poutre aveo
[a torce Py = Pa*
Dvans ces conditions  les contraintes deo cetle nouvells
poutrelle sont définies par la nouvelle relation ;
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Le régime des eontraintes, dans les denx cas, est le méme,
avee les deux mémes valeurs limites, Mais ce qui différe dans
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En effet, dans le cas de la poutre originale onoa:
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et pour la poutre modéle ;
T=cin @
le rapport entre ces deux pradients devient ;
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Ceei montre que la variation de la contrainte est plus
forte pour le modéle que pour 'original dans le rapport 1/a.

Ce développement est d'un grand intéeét. 1l montre que
le régime des contraintes d'un objet dans ses dimensions ori-
minales n'est pas identiquement comparable 4 celui d'un
modile priésentant pourtant en chague point les mémes
contraintes; Les deax régimes différent 'un de Pawtre par
les termes da/de qui ont comme effet de diminuer le danger
de ruptuee Torsque la dite dérivée est importante, soit lorsque
Ie maodile est de dimensions inférieures 4 celles de Uoriginal.
Ainsi, les csesais sur modéles réduils, toutes choses. égales
daillenrs, doivent conduive & des résultats plus favorables
que les midmes essais pratiqués sur Uouvrage original, Ainsi,
& eoté de la valeur absolue de contraintes ou de fonctions de
celles-el voyons-nous apparaitre un facteur affectant le damnger
de rupture ¢t dépendant du terme do/de. Et tout eeci nous
vend attentif & certain danger que peuvent présenter les
équations mises sous forme dite sans dimensions : dans bien
des cus, dont le précédent est un exemple, il est de rigueur de
leur rendre leurs dimensions.

Ces remargues expliquent une quantité de phénoménes qui
étaient ineompréhensibles quant au danger de rupture dans
certaing cas de charge. Nous ne pouviens guére nous expli-
quer mathématiquement pourquoi un tron microscopigque
dans une plaque illimitée ne créait pas le danger de rupture
gue la théorie lui accordait. Tout cela s'explique lorsgue
Pon introduit Uinfluence du gradient de contrainte qui est
trés fleve sur les objets de teds petites dimensions et qui a
comme effet d'atténuer sensiblement le danger de rupture,

Ces indications vent servir de base certainement & de
nouvelles théories définissant le danger de rupture en mécani-
que. Clest M. Ros le premider croyons-nous qui ait mis le
phénoméne en évidence et c'est dans le rapport précilé que
l'on teouve pour la premiére fois une série de graphiques
illustrant Paffaive, aussi sommes-nous heurenx d'en féliciter
'autenr,

Nous sommes heurenx davoir pu venir entreteniv bridves
ment les lecteurs du Hulletin technigue, de M. Hoz et de la
prande @uvre qu'il a accomplie dans le domaine de Uessai
des mativiany. Nous avons 616 puidé, en le faisanl par une
parole que nous avons entendu prononcer par M, Ros alors
quione critique un peu dure s'adressait a0 ui :

i Veunillez faire un effort pour retenir ce qu'il ¥ a de positif
dagns mon mavre ot non pas seulement oo qu'il y a de négatif. s

Clest dans eet esprit que nous avons analysé brigvement
Foewvee de M, Bos: novs en avons retice une Heor, cette
lleur nous fait si grand plaisic que fuisant foin de toutes nos
petites divergences, nous prions M. le professenr Hos de
nous’ permettre de nous assoeier anjourd’hui & ses admira-
teirs ol de lui présenter nos Lémoignages d'attachement,

Lausanne, le 22 avrl 1948 A. Dumas.
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