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Etude des propriétés d'un réglage
automatique.

Essai de synthése de différentes méthodes de calcul.
Application au réglage de vitesse d'un groupe
hydro -électrique,
par Micuer CUENOD, ingénieur & la S. A. Brown-Boveri.

(Suite.) ! C.D. 621.3.016.3

IV. Relations et comparaisons entre
les différentes méthodes.

L’exemple élémentaire choisi ne permettait pas de
juger des avantages des méthodes de Nyquist et de
Kiipfmiiller par rapport & la méthode classique ; nous
souhaitons qu’il en ait montré le principe et qu’il ait
permis d’en apprécier les particularités :

a) La méthode de Hurwitz complétée par celle de
Leonhard s’impose chaque fois que le réglage est simple
et qu’il a été possible d’établir les équations différen-
tielles de tous les chainons du circuit de réglage. I.’in-
convénient de cette méthode est de faire défaut au
moment ou elle serait la plus utile, car pour les cas
trop simples, le calcul n’est pas nécessaire, la simple
intuition doublée de bon sens suffit.

b) La méthode de Kiipfmiiller, sous forme opéra-
tionnelle est avantageuse lorsqu’on connait les courbes
de réponse de chacun des organes de réglage ; ces courbes
de réponse sont relativement faciles & relever pour des
phénoménes rapides a I'aide d’un oscillographe catho-

! Voir Bulletin technique du 26 avril 1947, p. 105.

dique et pour des phénomeénes lents, & l'aide d’une
mesure au chronomeétre ; pour les cas intermédiaires, le
relevé d’un phénomeéne transitoire peut offrir certaines
difficultés ; il est aussi parfois difficile d’obtenir a
I'centrée » d’'un chainon de réglage une fonction impul-
sive sans sollicitation inadmissible de ses organes méca-
niques ; d’autre part, cette méthode ne donne aucun
renseignement immédiat sur la stabilité du réglage,
mais nécessite pour 'application de la formule de Heavi-
side la résolution d’une équation qui peut étre d’un
degré éleveé.

¢) La méthode de Nyquist ne nécessite par contre
aucun calcul ; cependant, le relevé des courbes d’allure
demande des essais qui peuvent é&tre trés longs, puis-
qu’il faut relever la courbe point par point, voire pra-
tiquement irréalisables lorsqu’il s’agit de relever par
exemple la courbe d’allure de tout un réseau électrique.
D’autre part, la méthode de Nyquist ne donne aucune
indication immeédiate sur le comportement de la gran-
deur & régler en fonction du temps ni sur son écart
maximum.

Loin de se faire concurrence, ces trois méthodes se
complétent et il semble qu’il y a tout intérét & pouvoir
les combiner selon les moyens dont on dispose pour
«ausculter » le réglage et le but que l'on se propose.

La formule clef qui permet de passer d’une méthode
A lautre est la transformation de Laplace qui se laisse
établiv & partiv de Pintégrale de Fourier.

Soit ¢ (z) une certaine fonction du temps périodique,
il est connu qu’elle peut &tre décomposée dans ses com-
posants harmoniques & I'aide de la formule suivante :
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