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Application de I'analogie électrique
a I'étude des grilles d’aubes

par le Dr P. pe HavrLer, ingénieur E. P. L. 1

Introduction. CD 621—226.3

La méthode électrolytique permet en principe la solu-
tion expérimentale de I'équation de Laplace. Elle a été
utilisée entre autres pour la résolution de certains pro-
bleémes de la théorie des surfaces portantes (Malavard) 2
Elle a été, par contre, rarement appliquée a I'étude des
turbo-machines (Gerber 3, Hahn %) et & notre connais-
sance le probleme des grilles d’aubes n’a pas encore été
étudié par cette méthode. Ceci provient essentiellement
de ce que I’écoulement (incompressible et sans frotte-
ment) au travers de la grille n’a pas un potentiel uni-
forme, puisqu’il existe une circulation autour de I'aube.
Comme le courant électrique n’a pas de tourbillon, on
est obligé d’utiliser I'analogie conjuguée, c’est-a-dire
qu’au potentiel électrique on fait correspondre la fonc-
tion de courant hydrodynamique : Dans ces conditions,
les aubes et les limites de I’écoulement seront repré-
sentées par des surfaces conductrices (équipotentielles)
dans I'électrolyte. La détermination de la répartition des

1 Extrait des comptes rendus du sixiéme Congrés inlernational de Méca-
nique appliquie, Paris, septembre 1946,

2 Publications scientifiques et techniques du Ministire de U'air N°8 57 et
153, Paris 1934 et 1939.

3 Bulletin Escher-Wyss N° 6, 1928,

¢ Comptes rendus du 2¢ Congrés international de Mécanique appliquée,

Zurich 1928,

vitesses et de la pression sur le profil nécessite la mesure
du gradient de potentiel au voisinage immédiat de la
surface. Or, la pratique de l'analogie électrolytique a
montré que la précision de la méthode, excellente loin
des électrodes, laissait a désirer prés de celles-ci. Il a
fallu tout d’abord rechercher les causes de ce défaut
d’exactitude. La premiére partie de ce travail montre
comment on a pu y remédier. La seconde partie donne
la description de quelques expériences et des résultats
obtenus au laboratoire de mécanique des fluides de
Sulzer Freéres.

Rappelons rapidement quelques relations fondamen-
tales. Le potentiel hydrodynamique ¢ satisfait & I’équa-
tion de Laplace

2 | %@
Ap = > 22 i 5y =0 avec
_d ,_ %9
YT = dy

La fonction de courant , définie par

oy n oy
dy S W

satisfait également & I'équation de Laplace Ay = 0.
Le champ électrique dans un électrolyte d’épaisseur h
et de résistivité 0 constantes obéit aux relations :
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