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Etude des propriétés d'un réglage
automatique.

Essai de synthése de différentes méthodes de calcul.
Application au réglage de vitesse d'un groupe
hydro-électrique,
par Micuzt CUENOD, ingénieur a la S.A. Brown-Boveri.

(Suite.)! C.D. 621.3.016.3

V1. Réglage de vitesse d’un groupe hydroélectrique
compte tenu des phénomeénes de coup de bélier et
des dispositifs de stabilisation.

Aprés avoir exposé en grandes lignes le principe de
certaines nouvelles méthodes de calcul pour I'étude de
la stabilit¢ d’un réglage automatique et les avoir illus-
trées par quelques cas simples, nous allons en montrer
Iapplication pour le probléme de réglage particuliere-
ment complexe de la stabilité des turbines hydrauliques.
Nous verrons que ces méthodes permettent de tenir
compte de certains facteurs que les méthodes classiques
avaient di négliger pour éviter de rendre les calculs trop
compliqués. Nous montrerons que par des approxima-
tions successives, il est possible de tenir compte des
caractéristiques dynamiques non idéales des différents
éléments du circuit de réglage, que I'on peut soit calculer,

soit déterminer expérimentalement.

! Voir Bulletin fechnique des 26 avril ¢t 10 mni 1947,

A. Etude des propriétés dynamiques des organes de réglage.

a) Groupe turbo-générateur.

L’inertie de I'eau dans la conduite forcée d’un groupe
hydroélectrique fait en sorte que les variations du couple
moteur ne suivent pas immédiatement celles de 'ouver-
ture de la turbine, comme nous I'avions admis en toute
premiére approximation. Ce phénomeéne du coup de
bélier a fait 'objet de nombreuses études!. Nous rappe-
lons rapidement le résultat auquel elles ont conduit
pour en déduire la fonction de transfert et la courbe
d’allure dont nous avons besoin. Comme point de dé-
part, nous prenons les relations physiques telles que
M. P. Almeras les donne dans I’étude publiée dans la
Houdille blanche >

. IM m H\: s
soit  —— = —— ( — ) * la valeur relative du couple
My  Mimas g ;
moteur
H . . s
avec g = I 40 = pression relative de la colonne d’eau
0

! Nous signalons en particulicr les travaux suivants :

L. Allievi : Le coup de bélier et le réglage automatique des turbines
hydrauliques.

D. Gaden : Considérations sur le probléme de la stabilité ; Etude de la
stabilité d’'un réglage automatique de vitesse par des diagrammes vecto-
rielles.

D. Gaden et Schnyder : Coup de bélier de petites et de grandes ampli-
tudes; « Bull, Tech. de la Suisse romande », 8 juillet 1944.

P. Almeras : Influence de inertie de I'eau sur la stabilité des groupes
hydroélectriques, « La Houille Blanche » nov. 1945, janv. 1946, mars 1946.

I. Favre : Théorie des coups de bélier dans les conduites a caractéris-
tiques linéairement variables le long de l’axe. — La résonance des con-
duites a caractéristiques linéairement variables. — Les coups de bélier
d’ouverture brusques dans les conduites & caractéristiques linéairement

iables.

2« La Houille Blanche», N° 1, p. 81-90.
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