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Sur I'introduction des coordonnées
cartésiennes obliques
dans la Théorie de |'élasticité

par Hexry FAVRE,

professcur a I’Ecole polytechnique fédérale, Zurich.

Les lois générales de la Théorie de Délasticité peu-
vent étre exprimées d’une maniére intrinséque, a aide de
vecteurs et de tenseurs. Cependant, lorsqu’il s’agit de
résoudre des problemes ou les conditions aux limites sont
données, il est commode d’introduire un systeme de
coordonnées. Le choix de ce systéme dépend avant tout
de la surface limitant le corps considéré. Pour un paral-
lelépipede rectangle, par exemple, il est indiqué de choisir
des coordonnées cartésiennes rectangulaires; pour une
sphere, des coordonnées polaires, ete. A chacun de ces
systemes correspond une forme particuliere des équa-
tions générales régissant les tensions et les déforma-
tions du solide.

On a surtout utilisé, jusqu’a présent, les coordonnées
cartésiennes rectangulaires, les coordonnées polaires et
les coordonnées semi-polaires ou ecylindriques, excep-
tionnellement les coordonnées curvilignes orthogonales
(Lamiz). Si, toutefois, le corps considéré est un parallélé-
pipéde oblique, en particulier une plaque mince dont le
contour est un parallélogramme (plaque oblique), il y a

! Extrait des Comptes renlus du
Mécanique appliquée, Paris, 1946.
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alors un intérét évident & introduire des coordonnées
cartésiennes obliques. 1.’objet de notre communication
est précisément d’établir ou de rappeler, selon les cas, les
équations en coordonnées obliques permettant de résou-
dre les problemes relatifs aux plaques minces et de pré-
senter quelques applications de ces équations.

Dans la premiere partie (§ 1), nous établirons les équa-
tions générales régissant les états de tension a deux dimen-
sions. Nous examinerons ensuite la question de la défor-
mation des plaques fléchies (§ 2), puis celle de la pibration

transyersale des plaques (§ 3).

§ 1. Etats de tension a deux dimensions, en coordonnées
obliques.

Soient Ou, O¢ deux axes obliques, paralleéles au plan des
tensions et Oz un axe perpendiculaire & ce plan (fig. 1).
Définissons les composantes des tensions en coordonnées
obliques. A cet effet, soient deux éléments de surface
respectivement paralleles aux plans (u, z) et (¢, z). En
décomposant la tension totale, relative au premier élé-
ment, suivant les directions wu, ¢, on obtient deux com-
posantes que nous désignerons par T, et 0,. De méme,
en décomposant la tension totale relative au second
élément, on définit 0, et Ty

Iin appliquant aux quatre tensions tangentielles de la
figure 2, le théoréme des moments (par rapport a un

axe ' parallele & z), on voit que :
I ) [

Tur = Touy

(1)

quel que soit Pangle o des axes u, ¢.
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