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Sur le calcul
d’'un tube cylindrique de révolution

a épaisseur de paroi variable

par A. DUMAS, ingénieur,
professeur 4 I’Ecole polytechnique de I’Université
de Lausanne .

Sous ce titre, M. J. Tache, ingénieur, a présenté aux lec-
teurs du Bulletin Technique une intéressante contribution
au probléeme de la détermination des déformations et con-
traintes de tubes cylindriques d’épaisseur variable, probléme
que nous avions traité d’une maniére assez compléte en son
temps (voir Bulletin Technique n°® 15 et 16 du 28 juillet 1945).

La solution que nous avions donnée I’an dernier nous parais-
sait avoir complétement résolu la question et nous n’y revien-
drions pas st M. Téache ne présentait pas, aujourd’hui, un
autre aspect du probléme. Nous pensons donc qu’il y a
quelque intérét a venir souligner ici les points particuliers des
deux méthodes de calcul.

Dans la grande majorité des problémes de résistance des
matériaux, la connaissance des lignes élastiques n’est que

d’une importance secondaire. Ce qui nous intéresse directe-

! Nous publions ce texte en conclusion aux études suivantes parues

récemment dans nos colonnes : « Sur le régime des déformations et des con-
traintes d’une enveloppe cylindrique de révolution », par A. Dumas ; «
Recherche de D'élastique d’un tube de révolution », par J. Paschoud
(B. T. du 28 juillet 1945) ; « Le caleul d’un tube cylindrique de révolution

a épaisseur de paroi variable », par J. Tdche (B. T. des 12 et 26- octobre
1946). (Réd.).

ment c’est la connaissance des sollicitations et des contraintes
dans les différentes régions d’une construction. Mais comme
ces sollicitations ne peuvent étre déterminées, en général,
qu’en partant du régime des déformations des objets, bon
gré mal gré il faut en passer par la détermination des lignes
élastiques nécessaires. C’est notamment ainsi que cela se
présente chaque f01s qu’un probléme est statiquement indé-
terming.

Mais lorsque les régimes de charge sont statiquement
déterminés, dans certains cas, les régimes de contraintes
peuvent étre définis directement et I’on peut faire abstraction
compléte de la définition de la ligne élastique, ce qui est
évidemment un gros avantage.

Dans un cas tel que celui du tube cylindrique de révolution
faisant I'objet de la présente étude, le probléme prend, dans
la trés grande majorité des cas, un caracteére hyperstatique.
On cherche, en effet, les moments et forces divers dans la
région de liaison du tube avec quelque embridage, et ceux-ci
ne peuvent étre définis qu'au moyen de I'élastique du tube
dont la détermination se révele trés laborieuse car elle néces-
site I'intégration de I'équation différentielle la définissant.

Or, comme dans ce cas également, la connaissance de la
ligne élastique ne nous est que d'une utilité tout a fait secon-
daire tandis que seule la connaissance des valeurs a 'origine
de cette élastique nous importe, nous avions cherché une
méthode de calcul qui nous fournisse ces valeurs sans avoir
eu besoin d’intégrer I'équation différentielle précitée. Clest
ce que nous avons fait en cherchant, par un artifice de calcul,
un groupe de valeurs d’une fonction y et de ses quatre déri-
vées successives satisfaisant, a 'origine, a I'équation différen-
tielle du tube, ce qui a fort bien réussi, et dont I’étude rigou-
reusement pratiquée par M. Paschoud (voir méme Bulletin
Technique, n% 15 et 16 du 28 juillet 1945) ainsi que les calculs
de M. Tache, ont prouvé la justesse par comparaison des
résultats  atteints.
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