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Le calcul d'un tube cylindrique de
révolution & épaisseur de paroi variable

par J. TRCHE, ingénieur E. 1. 1.

Introduction.

La ligne élastique d’un tube cylindrique de révolution a
épaisseur variable est exprimée par une équation différen-
tielle tres difficile & résoudre. Les solutions numériques
proposées par plusieurs auteurs? sont ardues et exigent des
connaissances spéciales.

Pour mettre ce probléeme & la portée d’un plus grand
nombre de constructeurs, nous I'avons résolu algébriquement.
La solution que nous proposons n’exige quun minimum de
connaissances mathématiques : savoir appliquer des formules
algébriques, connaitre I'emploi de la régle a calcul, savoir
résoudre un systéme d’équations linéaires.

Notations.
b Rayon moyen du tube avant déformation.
h Epaisseur variable de la paroi du tube.
M Valeur algébrique par unité d’angle du moment

fléchissant agissant sur la section droite du tube.

! Cette question a déja fait objet récemment de deux remarquables
études publiées par M. le professeur A. Dumas ¢t M. J. Paschoud. ingénicur,
dans nos numéros 15 et 16 de juillet 1945, Ces auteurs avaient montré 'in-
térét que présente ce probléme non seulement pour Uingénicur mécanicien,
mais également pour Uingénicur civil et toute personne se préoccupant, i
un titre quelconque, de résistance des matériaux ; ils ont proposé deux solu-
tions qui furent trés remarquées. Nous avons jugé opportun de poursuivre
dans nos colonnes I'étude de cetle question en publiant aujourd’hui le
mémoire de M. J. Tdche, ingénieur ; sa méthode de caleul différe sensible-
ment de celles des exposés précédents, elle se donne pour étre plus simple
et plus accessible & Vingénicur praticien. A ce titre seul elle méritait d’étre
connue, (Réd.)

T Valeur algébrique par unité d’angle® de l'effort tran-
chant agissant sur la section droite du tube.

L Valeur algébrique par unité d’angle de la force axiale.

Pe Pression par unité de surface agissant a I'intérieur du
tube.

Pe Pression par unité de surface agissant a I'extérieur du
tube.

i i U e
n=_ L’inverse du coeflicient de Poisson.
E Module d’élasticité.

Les expressions ci-dessus sont considérées comme positives
lorsque leur action se fait dans le sens des fleches de la
figure 1.

Cette étude est intimement liée a notre étude « Déforma-
tion circulaire d’un tube cylindrique de révolution » publiée
dans le Bulletin technique des Ateliers de Constructions Méca-
niques de Veyvey S. A., années 1944 et suivantes. Ces bulletins
seront désignés par B. V. et les numéros des formules et des
figures parues dans ces bulletins seront surmontés d’un
astérisque.

Pour toutes les autres notations, unos lecteurs voudront
bien se reporter a celles des B. V.

1 Nous attirons I'attention sur le fait que M et 7' expriment le moment
fléchissant et Peffort tranchant par wnité d'angle ¢t non pas par unité de
longueur mesurée sur la circonférence de rayon b, selon la notation classique
admise par la majorité des auteurs.

Cette nouvelle notation présente le méme avantage que la notation clas-
sique : celui de faire disparaitre le nombre T de toutes les formules. Par
contre, avee cette nouvelle notation, le moment fléchissant reste homogéne
A un couple (force X longueur) et I'effort tranchant, a une force ; tandis
qu'avee la notation classique, le moment fléchissant devient homogéne a
une force et I'effort tranchant & une force divisée par une longueur.

En outre, avee la nouvelle notation, les valeurs de M et 7' sont indé-
pendantes du rayon de la circonférence sur laquelle ils agissent.
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