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SOLS ET FONDATIONS

Quelques aspects gu problème de la

poussée sur les tunnels

par J.-C. OTT, ingénieur E. I. L.

I. Introduction.
Si la construction des grands tunnels subalpins est

terminée, le problème délicat de la poussée sur les tunnels

n'en conserve pas moins un certain intérêt. De

toutes parts, on perce des galeries et on fore des tunnels,
soit dans des buts militaires, soit pour exploiter des

mines. La détermination exacte de la poussée revêt une
grande importance lorsqu'il s'agit d'estimer soit le coût
d'un ouvrage, soit d'établir un programme des travaux.
Le prix d'un tunnel peut varier dans de larges proportions.

Si nous prenons l'exemple d'un tunnel à simple
voie, son coût d'établissement pourra varier entre
1000 fr./m1 et 3000 fr./m1, selon l'importance des

boisages et des revêtements. Le chiffre le plus bas s'entend

pour un tunnel sans revêtement et sans boisage.
Le coût du tunnel augmente très rapidement lorsqu'il

faut exécuter le revêtement par petits éléments, en

dégageant une rangée de marche avant après l'autre.
Nous ne pouvons prétendre traiter dans ses détails

1 Nous publions sous ce titre les conférences « Sols et Fondations »,
organisées les 29, 30 juin et l#r juillet 1944, par le Laboratoire de géotechnique de
l'Ecole d'ingénieurs de l'Université de Lausanne. (Voir Bulletin technique des

9 et 23 décembre 1944.) (Réd.)

le chapitre important du calcul de la poussée sur les

tunnels. Nous voulons simplement mettre en évidence

quelques aspects du problème, en indiquant les éléments

que nous avons en main et ceux qui nous font défaut.
Tout d'abord, nous allons retracer quelques exemples

tirés de la construction des chemins de fer dans les cas

où des poussées exceptionnelles se sont manifestées.
Nous expliquerons ensuite le développement des

diverses théories de la poussée, dont l'évolution va de

pair avec une connaissance plus approfondie des

propriétés des terrains. Enfin, nous montrerons quelques
essais de laboratoire qui reproduisent à une échelle
réduite les phénomènes réels et qui font mieux
comprendre certaines manifestations dont l'interprétation
est particulièrement difficile.

U. Les enseignements donnés par les grands
travaux de construction de tunnels.

§ 1. Les travaux du Gothard.
Le tunnel du Gothard (fig. 1) traverse un ensemble

de couches redressées, disposées en éventail, dont la
direction fait un angle moyen d'environ 45° avec l'axe du
tunnel. Lors de la construction, on a rencontré trois zones

qui ont donné lieu k des poussées exceptionnelles [2]1.

La première, située en dessous de la plaine d'Ander-
matt, dans le fond du synclinal d'Urseren, est comprise
dans des terrains que le géologue qualifie de gneiss

décomposés, contenant des particules de quartz et de

feldspath, souvent transformé en kaolin ; on observe la
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