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LeS
coups de bélier d’ouverture brusque
dans les conduites & caractéristiques

linéairement variables,

par HeExry FAVRE,
professeur & I’Ecole polytechnique fédérale, Zurich.

Les mouvements non permanents de I'eau dans les
conduites forcées constituent un des problemes les plus
actuels de la mécanique des liquides. Le cas particulier
du diametre et de l’épaissvnr constants peut étre
considéré aujourd’hui comme entiérement résolu. Par
contre, on est loin de connaitre toutes les lois générales
qui régissent le coup de bélier lorsque les caractéris-
tiques du profil sont des fonctions quelconques de I'ab-
scisse. Il est vrai que I'on peut, dans chaque cas parti-
culier, calculer les surpressions en remplacant la con-
duite par un nombre fini de trongons & caractéristiques
constantes. Cette méthode rend actuellement de grands
services dans la pratique, mais permet plus diflicilement
de trouver les lois montrant l'influence des variations
des caractéristiques sur les coups de bélier.

En 1938, nous avons publié une étude intitulée
« Théorie des coups de bélier dans les conduites a carac-
téristiques linéairement variables le long de Paxe !
Grace a la méthode analytique utilisée, il nous avait

L Voir les numéros 19 a 24 de la Revue générale de Uhydrau-

ligue, Paris 1938. Publications du Laboratoire de recherches
hydrauliques annexé¢ a 1'Ecole polytechnique [édérale, Zurich.

été possible d’établir un certain nombre de lois géné-
rales. Cette étude n’a d’ailleurs nullement épuisé le sujet,
puisqu’on n’y considére que des caractéristiques variant
linéairement et des manceuvres particuliéres de I'obtura-
teur. Elle comprend trois parties. La premiére est relative
aux équations et lois générales régissant le phénomene.
La seconde étudie d’une facon aussi compléte que pos-
sible les coups de bélier produits par une manceuvre
linéaire lente de I'obturateur. Enfin, dans la troisieme,
nous avons examiné les surpressions produites par une
fermeture totale brusque.

Il était donc indiqué de compléter cette théorie non
seulement par une étude sur les coups de bélier d’ou-
verture brusque, mais aussi par ’examen des manceuvres
rythmiques de obturateur, qui peuvent provoquer des
phénomeénes de résonance.

Il v a trois ans, dans un mémoire paru ici méme,
nous avons ¢tudié certains phénomenes de résonance
dans les conduites & caractéristiques linéairement varia-
bles 1. Nous nous proposons aujourd’hur de traiter le
cas des coups de bélier d’ouverture brusque dans les mémes
conduites. Ces coups de bélier ne sont évidemment pas
a craindre en période d’exploitation normale. Mais 1ls
peuvent se produire accidentellement, par suite de la
rupture partielle ou totale d’un organe de fermeture.
On peut aussi imaginer qu'une cause quelconque — par
exemple le bombardement de la centrale ou un tremble-

ment de terre — produise une fissure au bas d’une

! Voir les numéros des 7 et 21 mars 1942 du Bulletin technique
de la Suisse romande.
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