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Coups de bélier
de petites et de grandes amplitudes

dans un milieu fluide animé d’une vitesse
d’écoulement de valeur faible ou élevée,
par D. GADEN et O. SCHNYDER,

ingénieurs.

I. Introduction.

[’étude du phénomene du coup de bélier, tel qu’il se
produit dans un milieu fluide animé d’une vitesse d’écou-
lement de valeur plus ou moins grande, par rapport a la
célérité de propagation des ondes, a déja fait Iobjet,
de la part de I'un et "autre d’entre nous, de publications
relativement récentes.
La premiére : « Des hypothéses admises pour I'éta-
blissement des équations du coup de bélier dans une
conduite & caractéristique unique » a paru dans la Reyue
générale de U Hydraulique, comme suite & une communi-
cation présentée par D. Gaden le 12 mai 1939 au Comité
technique de la Société hydrotechnique de France. Ce
mémoire était accompagné de 'exposé des remarques
a cette occasion G. Darrieus.
de O.

Particle « Druckstésse in Rohrleitungen » paru dans les

qu’avait apportées

La seconde, Schnyder, constitue une partie de

Von Roll Mitteilungen de février-juin 1943. Le sujet en

question y fut particulierement traité au chapitre 11,

sous le titre « Druckstésse in Leitungen, dir mit grossen

Geschwindigkeiten durchflossen werden » et nous rap-

pelons encore que O. Schnyder I'avait déja abordeé

en 1938, a Poccasion de la discussion d’une note de
R. W. Angus « Waterhammer in pipes», publiée dans

le Bulletin n° 152, de I’Université de Toronto.

Les résultats de ces études ont laissé apparaitre
quelques différences, voire méme certaines divergences,
que nous nous sommes appliqués & aplanir au cours de
nouvelles recherches. Aussi avons-nous pensé qu’il
était indiqué de reprendre en commun la présentation
du probléme et de montrer quelles en étaient, selon les
cas, les solutions auxquelles nous étions ensemble par-
venus.

Le présent mémoire comportera également quelques
considérations sur le parallele que l'on peut établir
entre le coup de bélier et le mouvement, en régime
dans un milieu gazeux, comparaisons au sujet

Schnyder s’est déja exprimé dans sa

troublé,
desquelles O.

publication précitée.

2. Généralités. Equations fondamentales.

Nous considérerons une conduite de section [ (de
diametre D si elle est circulaire) dont la paroi d’épais-
seur s est constituée par un matériau dont le coeflicient
d’élasticité est Cette conduite s’étend sur une lon-
gueur L, entre son extrémité amont A (réservoir par
exemple) et son extrémité aval /£, munie d’un appareil
de réglage du débit (voir fig. 1). Elle est le siege d’un

masse
dp
P(l .

regne des lors une vitesse ¢

écoulement, de régime troublé, d’un fluide de

spécifique p et de coellicient d’élasticité e = En

tel point déterminé d’abeisse a,
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