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Quelques aspects du calcul
des ouvrages en béton précontraint1,

par F. PANCHATJD,
professeur à l'Ecole d'Arcjjjjtecture de Lausanne.

1. Généralités.

Le principe du béton précontraint est aujourd'hui
suffisamment connu pour que nous puissions renoncer
à le décrire à nouveau. Dans un article précédent, M. le

professeur A. Stucky 2 a mis en lumière les points essentiels

de l'évolution de cette nouvelle technique en signalant

les divers obstacles rencontrés par les réalisateurs,
et en montrant combien les bétons à haute résistance et
à fluage limité deviendront les auxiliaires précieux de son
développement.

Si le principe du béton précontraint est simple dans sa

généralité, il présente dans les applications des aspects
plus complexes provenant des propriétés physiques des

matériaux et des moyens techniques disponibles pour les

réalisations.
Aujourd'hui les diverses applications déjà réalisées et

les études théoriques de laboratoire permettent d'établir
une théorie déjà suffisamment précise pour saisir par le

calcul les principaux problèmes que pose la résistance du
béton précontraint 8. Nous allons examiner maintenant

1 Conférence présentée en mars 1943, à Lausanne, aux ingénieurs des
Cheroins-de-fer fédéraux.

* Voir Bulletin technique du 10 juillet 1943, p. 162.
¦ Nous signalons que dans le Bulletin technique du 2 jenvier 1937, p. 2,

M. le professeur A. Pabis publia déjà sur ce sujet un article intitulé : « Mise
en tension préalable des armatures du béton armé, son principe, son calcul
et ses applications »

quelques-unes des faces du problème de la résistance
des poutres à la flexion pour en discuter les éléments
essentiels ; nous terminerons par la description de quelques

ouvrages.
En stade de service, la résistance du béton précontraint

à la flexion est essentiellement différente de celle du
béton armé ordinaire ; si l'on y retrouve les mêmes

constituants, béton et acier, leur action respective n'est pas
la même sous l'effet des charges extérieures : dans les

pièces fléchies en béton armé, béton et acier travaillent
ensemble contre les forces extérieures, le béton s'attri-
buant principalement les efforts de compression et l'acier

ceux de traction ; dans le béton précontraint, par suite
de l'intégrité de la section de béton résultant de la
précontrainte, ce matériau à lui seul participe presque
totalement à la résistance aux forces extérieures ; tandis

que le rôle principal de l'acier est d'engendrer l'état de

précontrainte qui confère au béton sa capacité de

résistance ; comme nous le verrons plus loin, ce n'est
qu'accessoirement que la contrainte dans l'acier est influencée

par les charges extérieures, et uniquement à cause de

la déformabilité du béton sous l'effet des variations de

contrainte.
Cette constatation préliminaire, qui précise le rôle prin-

cipal de chacun des constituants du béton précontraint,
oriente en même temps la marche du calcul des sections :

le béton est sollicité essentiellement par les charges

extérieures et par la précontrainte artificielle, tandis que
les efforts principaux de l'acier sont ceux qui créent la

précontrainte.
L'étude de la résistance à la flexion d'un profil donné
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