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La résonance des conduites à

caractéristiques linéairement variables

par Henry FAVRE,
professeur à l'Ecole polytechnique fédérale.

(Suite et fin).1

§ 3. Comparaison des valeurs données par l'équation
des périodes à quelques résultats expérimentaux.

Les principales expériences de MM. Camichel, Eydoux
et Gariel ont été faites sur les conduites C4 et P3 de

l'usine de Soulom (Hautes-Pyrénées).
La première a une longueur de 536,36 m et un

diamètre intérieur de 810 mm. Elle est composée de 40 tronçons

d'épaisseur variant de 7 à 20 mm, allant de la chambre

d'eau au distributeur. La seconde a une longueur de

346,51 m et un diamètre intérieur de 1200 mm. Son

épaisseur varie de 7 à 13 mm.
Ces deux conduites sont à diamètre constant. Par

contre, a varie le long de l'axe puisque l'épaisseur est
variable. Si l'on dessine, pour chacune d'elles, le

diagramme de a en fonction de x, on constate qu'il est très
facile de tracer une « droite moyenne » ce qui signifie que
ces conduites se laissent facilement « assimiler » à des

conduites à caractéristiques linéairement variables a.

Les expérimentateurs ont très bien pu mesurer les

périodes apparentes de t?4 et P9.

1 Voir Bulletin technique du 7 mars 1942, page 48.
2 Voir à la page 255 de l'ouvrage de MM. Camichel, Eydoux et Gariel le

diagramme de a pour la conduite CA.

Une troisième conduite à caractéristiques variables a

été également l'objet de mesures analogues. C'est la

conduite IE de l'Institut électrotechnique de Toulouse.
Celle-ci se laisse plus difficilement assimiler à une
conduite à caractéristiques linéairement variables, car elle

est constituée par deux tronçons très différents. Le

premier a une longueur de 201,63 m, un diamètre de

80 mm et une épaisseur de 5 mm. Le second a une

longueur de 105,85 m, un diamètre de 40 mm et une épaisseur

de 3 mm.
Il est donc intéressant de comparer les résultats

d'expériences faites sur ces trois conduites à ceux donnés

par la formule (22) ou (22'). C'est ce que nous avons fait
au tableau suivant, dont les deux premières lignes se

rapportent aux conduites C4 et P8 et le troisième à la
conduite IE.

A la deuxième colonne de ce tableau est indiquée la

période théorique 2T calculée par MM. Camichel, Eydoux
et Gariel d'après les caractéristiques des tronçons.

Les colonnes 3 à 6 contiennent les valeurs de Da, D0,

a0, am relatives aux conduites à caractéristiques linéairement

variables qui s'approchent le plus des conduites
données 1. 7, 8, 9 sont les valeurs correspondantes de

u, v et O".

La colonne 10 donne la valeur de la période apparente
du fondamental (T0)x calculée d'après (22), tandis que
11 indique la valeur mesurée pour cette période.

La comparaison des chiffres des colonnes 10 et 11

montre que la formule (22) ou (22') est confirmée par

1 Pour la conduite JE, le diamètre Do a été pris égal a celui du tronçon
inférieur, tandis que Da R été choisi de façon que la conduite conique ait un
volume d'eau égal à celui de la conduite donnée.
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