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La chambre d'équilibre différentielle

à amortissement immédiat.

par Maurice EBNER.

Chapitre premier

Introduction.
Une chambre d'équilibre a pour but principal de

protéger la galerie d'amenée et la conduite forcée d'une usine
hydro-électrique contre les variations de pression dites

coup de bélier d'onde consécutives aux variations de débit
provoquées par un obturateur à l'aval.

Mais accessoirement elle joue un rôle régulateur en

recevant ou restituant les différences de débit qui existent
momentanément, en régime de transition, entre la galerie
d'amenée et l'obturateur d'aval du fait de l'inertie des

masses d'eau en mouvement. Ce phénomène secondaire
est ce qu'on désigne communément comme oscillation en
masse.

La protection de la galerie d'amenée est d'autant
meilleure que la section de la chambre d'équilibre est plus
grande car la fraction de l'onde dirigée suivant l'axe
de la galerie devient négligeable vis-à-vis de celle réfléchie

par le plan d'eau libre de la chambre. Mais en augmentant
la section de la chambre, ou augmente en même

temps la valeur de la période des oscillations en masse.
A chaque variation du régime d'écoulement succède par
conséquent une série d'oscillations de longue durée.
D'autre part, une grande chambre, d'un coût élevé, ne

peut pas toujours être adaptée aux conditions topographiques.

La chambre d'équilibre de grande section, satisfaisante
en tant que réflecteur d'onde, présente donc des inconvénients

qui en limitent l'emploi.
Divers artifices ont été imaginés pour réduire à la fois

le volume de la chambre et l'amplitude des oscillations

en masse. Ce sont par exemple la chambre déversante, la
chambre à sections multiples, la chambre à étranglement
ou la chambre différentielle.

MM. Calame- et Gaden, dans leur important ouvrage
« Théorie des chambres d'équilibre » donnent l'analyse de

ces cas, en tirent des conclusions de portée générale et
établissent des abaques permettant la détermination et
le choix des caractéristiques de construction nécessaires

'JtjpJfölaboratioD d'un projet. Ils mentionnent les travaux
antérieurs et rendent hommage en particulier à Allievi,
Pràsil, R. D. Johnson, de Sparre et Thoma.

Les chambres spéciales précitées donnent toute satis-
faction quant à la limitation de l'amplitude de l'oscillation

en masse, mais, si elles sont économiques, elles

protègent moins efficacement la galerie contre le coup de

bélier d'onde.
Une chambre d'équilibre, quel que soit son type, doit

encore être conçue de manière à limiter la durée des

oscillations en masse car ces dernières donnent lieu à des

variations de chute périodiques préjudiciables à la stabilité

du réglage de la vitesse et de la fréquence. Si cette
durée est trop grande il peut arriver qu'une nouvelle
variation de régime soit provoquée alors que l'oscillation
en masse due à une manœuvre précédente n'est pas
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