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Les clapets automatiques
du Barrage d'Ermal

par F. Salgat, ingénieur aux Ateliers des Charmilles S. A.,
Genève.

Le présent article a pour objet de décrire le principe,
le fonctionnement et la construction des vannes-clapets
automatiques, de 9 m de largeur et 5 m de hauteur lij|£K$
de l'évacuateur de crues du barrage d'Ermal, sur le Rio
Ave (Province du Minho, Portugal). Ces vannes se

distinguent des clapets traditionnels par deux pipjticularités,
entre d'autres, à savoir : leur réglage indirect asservi et la
commande par cylindres-moteurs à pression d'huile.

Notons, d'abord, que l'utilisation de la partie
supérieure du cours du Rio Ave est due ftp l'initiative de

M. E. Dolphin, ingénieur à Porto, qui l'a prospectée|p|i|;
a de nombreuses années déjà, et en a coordonné les

travaux tout en s'occupant plus spécialement de la fourniture

des machines et de l'appareillage.
Après une première période d'exploitation réduite, la

mise en valeur de cette rivière a été développée intensément

par la Companhia Electro-Hidraulica de Portugal,
sous l'impulsion de M. Delfim Ferreira, industriel à Porto.
La fourniture de l'équipement mécanique des diverses

usines (turbines, vannes et accessoires) a été confiée aux
Ateliers des Charmilles S. A., à Genève, et celui de

l'équipement électrique à la maison Brown, Boveri oç C à

Baden.
Au Portugal, les conditions climatologiques suivent le

régime océanique : à une période de pluie de plusieurs
mois, succèdent plusieurs mois de sécheresse à peu près

complète ; comme le ruissellement est important, les crues
sont très fortes en hiver, et en été le débit est très bas,
voire nul. Les lacs naturels n'existant pas, il s'imposait
d'en créer d'artificiels. C'est ce qui a été fait sur le Rio
Ave, par un barrage dont l'étude a été confiée à M. le

professeur A. Stucky, de Lausanne, qui, en outre, en a

surveillé l'exécution. Cet ouvrage de 40 m de hauteur
maxima, est en maçonnerie de granit ; il est situé près
des villages de Guilhofrei et Ermal h

La chute créée par le barrage est utilisée dans une
première usine par une turbine Charmilles-Kaplan de

2750 ch. sous 34 m de chute nette ; c'était la plus grande
chute équipée en turbine Kaplan (elle est maintenant
dépassée par celle de Rocchetta, de 56 m, équipée aussi

avec une turbine Charmilles-Kaplan).
L'eau du lac d'Ermal alimente, ensuite, deux autres

usines de plusieurs milliers de chevaux chacune.
Le bas du barrage est traversé par une vidange de

fond, fermée par une vanne-papillon de 2 m de diamètre.
Au sommet se trouvent les deux vannes-clapets pour
l'évacuation automatique des crues, et au pied du barrage,
en aval, un bassin amortisseur de la vitesse d'eau des

lames déversantes (fig. 1). Une route carrossable est
aménagée sur le sommet du barrage ; elle franchit les passes
des clapets sur deux ponts. Aucune construction ne

dépasse la hauteur des parapets.

Le problème de l'installation de ces vannes-clapets
était le suivant : Assurer l'évacuation automatique d'un

* Les lecteurs du Bulletin lechniqui trouveront aux pages 26 et 27 de
notre numéro du 10 février 1940, l'élévation, le plan et la coupe du
barrage d'Ermal ainsi qu'une vue générale de cet ouvrage (Réd.).
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