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Une nouvelle représentation graphique
des transformations chaleur-travail.

Le diagramme enthalpie-potentiel thermodynamique (i-<t>)

et ses applications,

par M. Ch. COLOMB^^ngénieur, professeur à l'Ecole d'ingénieurs
de l'Université de Lausanne.

(Suite et fin) i,

III. Représentation de transformations au cours
desquelles du travail mécanique est converti en chaleur
et qui sont suivies d'une réfrigération sous pression
constante (isobare).

Des transformations qui satisfont à la définition
donnée par le titre de ce paragraphe sont courantes et
importantes au point de vue pratique. Supposons un
fluide en mouvement à l'intérieur de canaux mobiles ou
du diffuseur d'un élément de turbo-compresseur. Dans

ces canaux le fluide subit des frottements (tourbillons et
frottements contre les parois) qui convertissent en chaleur

urle partie de l'énergie cinétique acquise par le

fluide, soit de l'énergie qui lui est lilHj^e sous la forme de

travail mécanique fourni à l'arbre moteur. Le travail
total reçu par le fluide est donc constitué par le travail
de compression proprement dit additionné du travail
converti en chaleur. On peut, en ce qui concerne la n'-fri-

gération, distinguer deux cas. Dans le premier de ceux-ci
la réfrigération du fluide comprimé aurait lieu d'une façon

9 Voir Bulletin technique du 13 juillet 1940, p. 149.

continue ; dans le second, le fluide ne serait réfrigéré
qu'à la fin de la compression examinée. Nous nous réservons

de revenir avec plus de détails sur les deux
possibilités qui viennent d'être mentionnées en étudiant plus
particulièrement les turbo-compresseurs et les transformations

qui les concernent. Pour le moment, nous nous
limitons à examiner le principe des transformations en

cause, en commençant par la seconde des alternatives
citées.

L'équation de définition de di montre que la variation
élémentaire de l'enthalpie comprend le travail de

compression A.v.dp que l'on peut considérer comme ayant
lieu sans échanges de chaleur additionné d'un apport de

chaleur représenté, quelle que soit la cause de cet apport,
par le terme T.ds. On peut imaginer une infinité de

répartitions différentes entre ces deux termes, respectivement

entre leurs intégrations, ou encore, pour un
travail de compression donné J$M v.dp une infinité de termes
additifs de la forme j" T ,ds. Mais dans le cas dans lequel
nous nous plaçons ici, soit lorsque nous considérons une
transformation sans échanges de chaleur avec l'extérieur,

le terme f T .as ne peut représenter qu'une quantité

équivalente de travail mécanique transformé en
clialciir. Ceci signifie aussi que la totalité de la différence
d'enthalpie représente le travail de compression réel
absorbé par le corps comprimé. Pour fixer les idées, il
est utile de recourir à un exemple concret. Dans ce but,
on a considéré, comme le montre la figure 6, la
compression de l'air entre p„ i I kg/cm2 ta 15°C et

pt 3 kg/cm Premièrement, les compressions isothermiques

et isentropiques sont connues par les procédés
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