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Fédération vaudoise des entrepreneurs, le B. E. 7. s'est
efforcé d’orienter quelques-uns de ces dessinateurs vers
d’autres professions, en particulier celle de contremaitre. Si
Pexpérience réussit, elle permettra de diminuer le nombre
exagéré des dessinateurs en batiment, tout en donnant un
excellent métier aux candidats choisis. Cela est d’autant plus
indiqué que I'on constate, en Suisse romande, un manque de
contremaitres qualifiés. Le B. E. T. poursuit, par ailleurs, le
développement de son service de placement et se fait de plus
en plus connaitre aupres des entreprises et fabriques suscep-
tibles d’engager du personnel. '

Le rapport du caissier et celui des vériflicateurs des comptes
furent approuvés. Deux membres du comité, MM. J.-P. Vouga,
architecte et D. Bonnard, ingénieur, arrivant au terme de
leur mandat de quatre ans, furent remplacés par MM. Gulliard,
architecte, et André Marguerat, ingénieur-mécanicien.

.
. .

Cette assemblée générale fut suivie d'un diner ou prirent
la parole M. Neeser, président central et les délégués des sec-
tions de Genéve, Valais et Fribourg. Enfin, une conférence de
M. Feast, chef de la section romande du service de presse de
U'Exposition nationale, termina cette soirée qui fut en outre
agrémentée par quelques pieces de musique trés obliceam-
ment exécutées par Mme Feesi.

Atomes et Magnétisme.

Conférence de M. R. Mercier, docteur &s sciences,
professeur & I'Ecole d’ingénieurs de Lausanne.

Félicitons les organisateurs de nos manifestations techniques
d’avoir, dans le cycle des exposés de cette année, prévu une
conférence d’ordre plus scientifique que technique a propre-
ment parler. Faire appel pour cela & M. le professeur R. Mer-
cier, ¢’était en garantir a I'avance le succes. Le sujet traité,
quoique se rapportant aux probléemes complexes de la consti-
tution de la matiére, est de ceux dont I'étude éveille chez tous
le plus grand intérét et ¢’est par lorganisation de telles séances
que se trouve réalisé le mieux I'un des buts de nos associations,
a savoir le développement de la culture scientifique de leurs
membres.

*
* *

Contrairement a une conception de nos jours -abandonnée
qui distingue entre plusieurs formes de magnétisme, en parti-
culier entre le magnétisme des aimants et celui des courants,
les connaissances actuelles de la matiére permettent de dire
que tout magnétisme provient de courants. Ainsi la répulsion,
I'attraction ou les grands elforts que subissent dans un champ
magnétique respectivement les corps diamagnétiques, para-
magnétiques et ferromagnétiques sont des phénomeénes corres-
pondant a des courants de mécanisme différents. On peut, en
effet, définir le courant électrique comme étant un déplace-
ment de charges électriques. Ces charges, attachées ou non
4 des grains matériels sont positives ou négatives, ce sont les
protons et les électrons.

Latome constitue un ensemble électriquement neutre. 1l
existe en lui des charges positives et des charges négatives. L
charge I)(JSi[i\'(‘, est concentrée au centre et les charges néga-
tives, soit les électrons, sont mobiles, décrivent des orbites
fermées et équivalent a des courants. Cest done un systéme
planétaire en équilibre dynamique et non pas statique auquel
on peul appliquer, en premiére approximation, les lois géné-
rales de la mécanique.

Du mouvement de chaque électron résulte un moment
magnétique el aussi un moment cinétique, car 'électron pos-
sede une masse. Cette présence d’un moment cinétique
confére a Patome les propriétés d'un gyroscope. Dans un
champ magnétique il sera sollicité par un  couple car les
électrons-courant seront soumis A des forces ; toutefois il
n’aura pas pour cela tendance & s’orienter parallélement au
champ, mais au contraire il échappera par précession, exac-
tement comme un gyroscope.

Cette assimilation de I'atome a un gyroscope permet d’ex-
pliquer, du moins qualitativement, l'effet gyromagnétique selon
lequel un barreau aimentable soumis @ un champ magnétique
longitudinal, n’exercant sur lui aucun couple, se met a tourner.
Ce phénomeéne, que l'on a pu mesurer, confirme I'origine
électronique du magnétisme.

De méme, tout corps placé dans un champ magnétique et
primitivement non aimanté, le devient légérement mais dans
le sens contraire au champ par suite de D'apparition d’un
courant supplémentaire dd a la rotation (précession); la
matiere est devenue diamagnétique.

On a affaire ici & des phénomeénes qui, en premiére approxi-
mation, obéissent encore aux lois de la mécanique classique
et de I'électromagnétique. On peut en particulier, par les lois
de Pinduction, calculer Pordre de grandeur du rayon des
orbites décrits par les électrons et par suite la grandeur de
I'atome.

Pour expliquer le paramagnétisme il faut faire un pas de
plus et tenir compte du fait que, dans la matiére, contenant
des atomes porteurs de moments magnétiques les atomes sont
animés d’un mouvement désordonné appelé agitation ther-
migque. lls entrent en collision, ce qui géne leurs mouvements
de précession. Or si 'on freine le mouvement de précession
d’un gyroscope, il céde au couple, done I'atome cédera au
champ et tend a se placer parallelement a celui-ci; le corps
s'aimante dans le sens méme du champ. L’existence de I'agi-
tation thermique est ici nécessaire, le champ magnétique ne
fait rien par lui seul. La susceptibilité magnétique va dépen-
dre ici de la température, ce qui n’est pas le cas pour les corps
diamagnétiques dont il a été question au paragraphe précé-
dent.

Toutefois, ces notions n’expliquent pas tous les phénomeénes
que l'on a constatés lors de vérifications directes. On est
amené¢ alors & considérer 'électron lui-méme comme une
sphere massive el chargée électriquement qui tourne autour
de T'un de ses diamétres et le noyau de 'atome également
comme un aimant.

M. Mercier termina son savant exposé en disant quelques
mots de I'une des applications que les physiciens ont fait du
magnétisme. Il s’agit de Putilisation, pour s’approcher le plus
possible du zéro absolu, de effet magnétocalorifiqgue. On pro-
voque un abaissement de température par suppression d’un
champ magnétique agissant sur un corps maintenu par ail-
leurs & une température extrémement basse. On est parvenu
ainsi a des températures de I'ordre du /509 de degré absolu.

.
. .

Quoiqu'une telle conférence ne se préte & un compte rendu
que moyennant une schématisation exagérée des phénoménes
et des lois exposés, nous n’avons pas hésité a le faire, jugeant
indispensable de signaler dans nos colonnes la brillante lecon
a laquelle de nombreux collégues eurent I'heureux privilege
d’assister. M. le professeur Mercier agrémenta son exposé de
quelques expériences typiques qui facilitérent grandement
la compréhension du sujet. D. Bro.

BIBLIOGRAPHIE

Analyse mathématique d’apres les Cours professés a I'Ecole cen-
trale des arts et manutactures et a la Sorbonne, par Paul Appell,
membre de I'Institut de France. Cinquiéme édition entiérement
refondue par Georges Valiron, professeur a la Faculté des Scien-
ces de Paris. — Gauthier-Villars, & Paris. Tome I1: Equations
différentielles. Développements en série. Nombres complexes. Inté-
grales multiples. Un volume (25/16 ¢m) de 300 pages et 70 figu-
res. 70 fr.

Cette nouvelle édition d’un ouvrage classique est accessi-
ble aux bacheliers sortant des classes de mathématiques, elle
développe le programme d'analyse et de géométrie du certi-
ficat de mathématiques générales de la Faculté des sciences
de Paris, tel qu’il fut établi par Paul Appell. Elle comporte
done de nombreuses additions et quelques suppressions. On
sest ellforeé de faire ces modifications en conservant, sinon
le plan général de Pouvrage, tout au moins son esprit. En




112 BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE

particulier, ce livre n’est pas un traité, une encyclopédie,
mais un cours dans lequel 'ordre des matiéres est déterminé
par le souci d’aller du simple au composé. Par exemple, les
nombres complexes ne sont introduits que trés tard, ce qui
permet peut-étre de mieux saisir 'avantage de leur emploi
dans les questions ot ils sont vraiment utiles, et donne occa-
sion d’une révision de certaines parties du programme.

Valeur pratique et philosophie des probabilités, par
Emile Borel, Membre de I'Institut de France. — (25/16 c¢cm) de
1x-182 pages; 1939. Prix: 80 fr. — Traité du calcul des probabi-
lités et de ses applications. Publié par Emile Borel. — Gauthier-
Villars, Paris.

La publication de ce fascicule termine ce fameux 7raité
entrepris voicl prés de quinze ans.

Malgré le grand nombre d’ouvrages de grande valeur qui
ont été consacrés aux probabilités, je crois bien, dit M. Borel,
que c’est la premiére fois que I'on a tenté de présenter un tel
exposé d’ensemble ; nous ne nous dissimulons pas les imper-
fections de cet essai et nous tacherons d’y remédier; nous
sommes persuadés d’ailleurs que notre exemple sera suivi et
que d’autres traités paraitront moins imparfaits que le notre.
Il nous semble cependant que la publication de ce premier
Traité des probabilités et de leurs applications marquera une
date dans D'histoire de la science, car un tel traité devait
paraitre & I'époque o, grice aux travaux d’éminents cher-
cheurs, la théorie des probabilités cessait d’étre un simple
chapitre de I'analyse pour devenir une science autonome et
jouer un role important dans le développement de toutes les
sciences expérimentales et d’observation.

Bien entendu, cette transformation ne s’est pas opérée d’un
seul coup et I'on pourrait en retracer I'histoire en étudiant
I’évolution progressive du plan et de I'étendue des ouvrages
qui ont été consacrés, soit a la théorie générale des probabilités,
soit & certaines de leurs applications. 11 va sans dire qu'une
grande partie de la matiére de notre 7'raité se trouve déja,
sous des formes parfois différentes, dans 'un ou l'autre de ces
nombreux ouvrages, que nous nous excusons de ne pouvoir
citer, car nous n’avons pas pu ajouter & notre tache, déja
considérable, celle d’écrire une histoire des probabilités.

Toutefois, ceux des lecteurs qui auront bien voulu nous
suivre jusqu’au bout, reconnaitront peut-étre qu’il n’était
pas sans intérét de réunir en un méme traité des théories et
applications jusqu’ici plus ou moins dispersées, car une telle
synthése permet de mieux comprendre Pimportance crois-
sante que prend la notion de probabilité dans la science, dans
toutes les sciences, et aussi dans Pesprit de tous les hommes
cultivés. Les applications les plus diverses s’éclairent les unes
les autres et les théories les plus modernes font mieux com-
prendre certains principes essentiels.

Une cuvre aussi considérable ne pouvait étre entreprise
et menée a bonne fin que grice & appui d’une maison d’édi-
tion ayant traditionnellement le goit de la science mathé-
matique et regardant comme son honneur de contribuer a
ses progres : nous remercions la maison Gauthier-Villars de
son précieux concours.

Protons, Neutrons, Neutrinos, par Jacques Solomon, docteur

és sciences. (25/16 em) de x111-228 pages, 28 figures ; 1939. Prix :
100 fr. — Librairie-Imprimerie Gauthier-Villa

Récemment nos connaissances sur les propriétés des protons
et des neutrons se sont considérablement enrichies. [ échec
méme, dans une certaine mesure, de la théorie du neutrino
n’est pas sans intérét, encore qu’il semble que la nature
d’échange des forces intranucléaires nécessite de toute facon
existence d’une particule intermédiaire (que ce soit le « neu-
trino» ou celle particule cosmique nouvelle). Les dilférentes
hypothéses qui ont été formulées quant & la nature du neu-
trino nous font pénétrer dans les domaines les plus discutés
de la physique des quanta, ceux sans doule aussi oil se pré-
parent les remaniements les plus profonds de nos conceplions
de la physique.

Ce sonl ces raisons qui ont engagé Pauteur o faire de ces
questions 'objet d’un cours au College de France, au titre
de la Fondation Peccot. Il a cherché & mettre en évidence les
progrés réalisés tant au de vue expérimental qu'au point
point de vue théorique dans nos connaissances sur les pro-

priétés fondamentales des protons et des neutrons sans trop
sattarder aux conséquences si nombreuses qu’on peut en
tirer pour la théorie de la structure des noyaux complexes.
Le nombre considérable des travaux parus dans les toutes
derniéres années sur ce domaine si passionnant de la théorie
de la matiére lui fait espérer avoir fait ceuvre utile pour les
physiciens qui s’intéressent 4 ces problémes.

Table des matiéres. — Chap. I: La conservation de I’éner-
gie et 'hypothése du neutrino. — Chap. 11 : La théorie de la
désintégration B. — Chap. [1[ : La théorie des forces nucléaires.
— Chap. IV : Le moment magnétique du proton et du neu-

tron. — Chap. V: L’isomérie nucléaire. — Chap. VI: Géné-
ralisations de la théorie du neutrino. — Chap. VII : Théories
sur la’nature du neutrino. Particules de Yukawa. — Table

des auteurs cités.

Schweizer. Technische Stellenvermittlung
§ ’E\ § Service Techni Sul de pl '

° o e | Servizio Tecnico Svizzero di collocamento
Swiss Tecnical Service of employment

ZURICH, Tiefenhdfe 11 - Tél. 35.426.- Télégramme: INGENIEUR ZURICH.
Gratuit pour les employeurs. — Fr. 2.— d’inscription (valable pour 3 mois)
pour ceux qui cherchent un emploi. Ges derniers sont priés de bien vouloir
demander le formulaire d’inscription du S.T.S. Les renscignements concer-
nant les emplois publiés et la transmission des offres n’ont lieu que pour les
inscrits au S.7.8S.

Emplois vaecants :

Section mécanique.

403. Ingénieur ou technicien-mécanicien, de préférence candidat
ayant déja acquis quelques expériences a I'étranger et possédant de
la pratique dans la branche textile. Langues allemande et anglaise.
Suisse orientale.

405. Technicien-mécanicien, bon dessinateur, ayant de l'expé-
rience en mécanique générale et dans les soudages électrique et
autogéne des toles inoxydables. Nord-ouest de la Suisse.

409. Jeune technicien-mécanicien diplémé, demandé comme assis-
tant de la direction d’un atelier de constructions métalliques. Suisse
orientale.

415. Plusieurs jeunes dessinateurs-mécaniciens avee quelques
années de pratique, pour le bureau de construction d'une impor-
tante entreprise mécanique. Suisse orientale.

421. Ingénieur ou technicien-mécanicien diplomé, en qualité de
constructeur. Construction de vannes. Suisse romande.

423. Technicien en chaffage central el installations sanilaires,
éventuellement ingénieur. Nord de I’Allemagne.

425. Technicien-mécanicien pour constructions en mécanique géné-
rale et constructions métalliques du batiment. Nord-est de la Suisse.

427. Plusieurs techniciens-mécaniciens diplomés. Suisse centrale.

431. Jeune technicien-électricien ou technicien-mécanicien pour le
bureau de construction d’un atelier électro-mécanique. Suisse
centrale.

437. Jeune technicien en chauffage central el installations sani-
taires. Suisse orientale.

439. Dessinaleur-mécanicien pour construction de machines
textiles. Suisse orientale.

441. Techniciens-mécaniciens el constructeurs pour 1'élaboration
des plans d’atelier en mécanique générale et en construction de
machines-outils. Nord-est de la Suisse.

443. Plusieurs constructeurs ayant des expériences en mécanique
générale. Nord-est de la Suisse.

445. Dessinateurs-mécaniciens ayant de la pratique de construc-
tion. Nord-est de la Suisse.

Sont pouwrcus les numéros : 1938 : 1067, 1141, 1197, 123

1939 : 47, 51, 55, 57, 81, 111, 113, 115, 123, 133, 141, 1
197, 285, 307, 313, 337, 375.

Section béitiment et génie civil.

7, 1285.
77,179,

402, Plusieurs ingénieurs, conducteurs de travaux, maitres-méca-
niciens et conducteurs de dragues. Tmportante entreprise pour
constructions de routes & Vienne.

404, Technicien en génie civil diplomé, jeune homme habitué a
la montagne, versé dans les piquetages et la conduite des travaux
pour construction de routes. Suisse centrale.

410, Dessinateur-architecte ayant de la  pratique de chantier.
Suisse centrale,

412, Jeuae technicien en génie civil, en qualité d’aide-conducteur
de travaux. Grisons.

W4, Conductenr de travaux et gérant de la succursale d'une entre-
prise de constructions connue. Suisse.

A16. Technicien ou dessinateur-architecte, versé, si possible, dans la
construction de colonies d’habitation. Friedrichshafen. Allemagne.

Sont pourvus les numéros : 1939 : 298, 318, 332, 344, 348, 364, 392.

Rédaction : H. Demierre, D. BoNNARD, ingénieurs.

Lausanne. — Imprimerie La Concorde.
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