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Sur le régime des déformations et des
contraintes d'une enveloppe métallique
d’un type spécial

Tube culotte d’une conduite forcée avec renfor-
cements par bride elliptique et circulaire,

par Axtoine DUMAS,

Professeur a4 I'Ecole d’ingénieurs de I'Université de Lausanne.

I. Introduction.

Le laboratoire d’essais des matériaux de I'Ecole d’ingé-
nieurs de I’Université de Lausanne expose 4 I'Exposition
Nationale & Zurich, en cette année 1939, une enveloppe
d’un type spécial, 4 savoir un élément en forme de
culotte d’une conduite forcée et raidi par deux nervures,
I'une elliptique et Pautre circulaire. Des mesures des
déformations et des contraintes ont été pratiquées sur
Pobjet et les résultats ont été reportés sur la picce de la
maniére qui a semblé la plus convenable pour mettre ces
résultats en évidence. Ce désir a certainement été satis-
le spécialiste n’aura pas entiérement
En ellet,

fait ; par contre,

trouvé son comple. quelques courbes, méme
tres judicieuses, tracées sur un modele d’exposition, ne
sauraient rapporter au spécialiste tout ce que Pétude de
'objet a pu mettre en évidence : seul un mémoire expli-
catif détaille pourra donner des renseignements utiles
sur Pélasticité et la résistance de la picce, aussi le but
de cette étude est-il de développer critiquement le mode

de calcul et d’essai de la piece en question.

Signalons pour débuter que la piéce a été fabriquée
par MDM.
d’une exécution de leurs ateliers

Sulzer Fréres & Winterthour, sur le modele
; elle a été mise gracieu-
sement & la disposition du laboratoire d’essais, ce dont
nous les remercions aujourd hui.

Les mesures des déformations et des tensions ont été
pratiquées au laboratoire par M. Jacques Paschoud,

ingénieur, au début de Pannée 1939 ; une étude assez
compléte de la piece a été effectuée par M. Paschoud et
c’est lui qui aurait rédigé la note présente si les dures
circonstances actuelles ne 1'éloignaient pas pour long-
temps de ses occupations professionnelles. Néanmoins,
I’étude de I'objet en question est si riche en suggestions
de tous genres qu’il sera méme aisé de la reprendre sur
la base des résultats exposés aujourd’hui et de faire faire
encore un pas en avant dans le vaste domaine du calcul
des enveloppes et des corps creux en général.

Au point de vue mathématique, le caleul des enve-
loppes et des corps creux peut étre considéré comme
résolu : les équations différentielles définissant les régimes

Mal-

seuls quelques cas relativement élémen-

des déformations et des contraintes sont établies.
heureusement,
taires conduisent A des équations pouvant étre résolues
par des moyens relativement simples : cylindre, sphére,
cone el tore, et cela, bien entendu, pour le cas de parois
d’épaisseur constante. Dés que les épaisseurs sont varia-
bles, afin de se rapprocher d’une forme d’égale résistance
ou que des raidissements au moyen de nervures sont
envisagés, le probléme devient inabordable au point de
vue rigoureux, tant les équations auxquelles cela conduit

sonl compliquées & résoudre. L' ingénieur, néanmoins, dans
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