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Les changements d’échelle ouverts aux
possibilités de la mécanique moderne
par les métaux légers.

Introduction & I'étude comparée des charpentes,

ponts et cellules en aluminium ',

par R. de FLEURY.
RESUME

11 sagit, en fonction des propriélés de matériaux nouveaur, de
déterminer des régles qui permettent, ou limitent en grandeur,
la transcription des dimensions d’une construction primitive.

Le tracé transcrit peut étre défini par les quatre rapports des
similitudes linéaires \, o, 0, € des longueurs, hauteurs, largeurs,
épaisseurs locales du corps transposé vis-a-vis du corps primitif.
De méme les trois rapports n, u, d des limites élastiques, modules
délasticité, densités, définissent les propriétés physiques du
« matériau » nouyveaw vis-a-vis du primitif.

Sur les bases comparées des propriétés mécaniques des ellip-
soides d’inertie qui résultent des rapports dimentionnels et phy-
siques, on peut @ chacun des trois étages : global, sectionnel,
local du charpentage, établir une relation & équilibre sous la
dépendance des résistances, et une relation de stabilité sous la
dépendance des modules d’élasticité.

Soit en tout six relations — I, I1; 111, 1V ; V, VI—indépen-
dantes étage par étage, qui ne sont méme lices a chaque étage
qu'en fonction des rapports dimensionnels qu’il nous faut pré-
ciser.

Pratiquement, selon les matériaux, les organes, les probléemes
posés, les localisations dans une méme piéce, c'est Uune ou
Pautre des relations qui régit le probléeme par priorité. Il est
vain de s attacher aux autres autrement que pour vérifier qu’elles
restent surabondamment remplies en valeur absolue.

En compression, les charpentes allégées présentent, pour ’ex-
cessives longueurs, une extréme dispersion de la matiére par

! Remarquable conférence qui devait étre faite lors des Journées de I Alu-
minium & Zurich, le 11 septembre 1939 ; ces journées ont é1é renvoyées i
une date ultérieure, (Réd.)

rapport aux sections minima. Ce sont les relations des stabilités
II et TV qu'il faut mettre en jew vis-a-vis d’un corps primitif
supposé parfaitement réalisé, quitte a contréler, que la relation
& équilibre nominal calculé en compression n’est pas trop défi-
ciente et a la rectifier aw besoin.

En flexion, hors les cas trés particuliers de charpentes a trés
petit moment transversal, portées jusqu’ aux limites de poilement,
ce sont les relations IV et I qui sont a mettre en jeu dans les
charpentes ultra-allégées. La réalisation de la relation 1V,
nécessaire pour assurer la sécurité fonctionnelle vraie, conduit
d’ailleurs souvent @ constater qu’elle entraine une surabondance
théorique, vaine pratiquement, du taux de sécurité nominale
calculé selon la relation 1.

Dans le cas ot un minimum de robustesse purement locale est
requise en rigidité, laissant surabondante la relation de stabilité
sectionnelle, ce sont les relations VI et I qui déterminent la trans-
cription.

Les relations I11 et V sont respectivement a meltre en jeu, la
premiére dans les zones du contour des assemblages, la seconde
quasi ponctuellement aw point méme d’'une fixation autour de
chaque rivet ouw boulon.

Il est superflu d’ajouter que les données générales de la
transcription sont variables avec les buts poursuivis : soit accrois-
sement de portée pour une méme surcharge utile, soit accroisse-
ment de puissance pour une méme portée. Il en est de méme des
modifications ou des répartitions de charge qui résultent des
pariations des portées elles-mémes, comme cela peut étre le cas
d’un pont a grande circulation, ot la surcharge utile doit croitre
comme la portée. C’est encore le cas d’une surface d’aile d’avion,
oit, @ méme charge par métre carré, le poids total croit comme la
surface..., ete.

Divers exemples, avec chiffres a Uappui, sont donnés dans le
texte,

I. Exposé.

Ce qui suit est la généralisation de perspectives que
j"avais laissées en suspens dans une conférence récente !
mais qui étaient prévues dans les conclusions,

L Mécanique appliquée comparée et Alliages légers. — Mémoire de la Société
des Ingénicurs Civils de France. Fascicule mars-avril 1938,
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