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Module d’é¢lasticité du béton,’

BOLOMEY, professeur a I'Ecole d’Ingénieurs
de I'Université de Lausanne.

par J.

Généralités.

La connaissance exacte du module d’élasticité du béton
est désirable, aussi bien pour calculer les déformations
des ouvrages en béton ou en béton armé, que pour

évaluer les tensions dues au retrait ou aux variations
de température, ainsi que la répartition des charges
entre le béton et les armatures.

Cependant, malgré de nombreuses et longues recher-
ches de laboratoire, les essais tentés jusqu’a ce jour pour
définir le module d’élasticité en fonction des caractéris-
tiques du béton ont été assez décevants, les résultats
obtenus étant souvent contradictoires, au moins en appa-
rence. En particulier les diverses formules proposées pour
calculer le module en fonction de la résistance a la com-
pression du béton sont peu précises el conduisent sou-
vent a des erreurs d’appréciation de pres de 50 9, ce qui

leur enleve une grande partie de leur valeur. En effet, pour

une méme istance & la compression de 300 kg/em?,
par exemple, le module peut &tre compris entre 200 et
400 t/em? Dans d’autres cas le module variera d’un
point & I'autre d’une méme masse de béton.
L'incertitude qui résulte de ces irrégularités explique
les longues controverses sur la valeur & adopter pour le

rapport n du module d’¢lasticité de Pacier & celui du

' Conférence faite devant le Groupe des Ponts el Charpentes de la Société

suisse des ingénicurs et des architectes, a4 Lausanne.

béton, dans lesquelles chacun a & la fois tort et raison. En
effet, d’une part on admet communément et avec plein
succes dans les calculs d’ouvrages en béton armé n = 10
150 &

210 t/em? d’autre part les déformations des ouvrages

ou 15, soit un module d’élasticité du béton de

sous charges accidentelles, comme aussi les détermina-
tions [aites au laboratoire, correspondent en général,
pour les bons bétons, & un module égal ou supérieur a
300 t/em?, soit un rapport n compris entre 5 et 7.

Tandis que pour toutes les catégories d’acier le module
d’élasticité  est  sensiblement constant et voisin  de
2100 t/em?, celui du béton varie dans des limites étendues
d’un béton a lautre et, pour un méme béton, suivant la
durée et le mode de durcissement, suivant I'intensité de
la charge et la durée d’application de celle-ci. Les défor-
mations ne sont proportionnelles aux charges que pour
des taux de travail modérés ; de plus les déformations
élastiques sont souvent accompagnées de déformations
permanentes dont 'importance varie d’un cas particulier
a 'autre et dépend en grande partie de I'état de santé du
béton.

Tous ces phénomenes, présentés sur la figure 1 ci-
contre, rendent délicate la détermimation du module
d’élasticité du béton. On désigne sous le nom de module
d’élasticité initial celut qui correspond & la zone des défor-
mations ¢lastiques proportionnelles aux charges, sans
deformations permanentes appréciables.

Le module élastique E, correspond aux seules déforma-
tions élastiques ; le module total Ey correspond a la somme
des déformations ¢lastique et permanente. La différence

entre ces deux modules, souvent négligeable pour les
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