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surface de chauffe totale de 24,5 m2, pour chauflage au coke

2

ou éventuellement au mazout.

La circulation de I'eau du chauffage dans les conduites est
assurée par une pompe actionnée par un moteur élec-
trique. Un second groupe moto-pompe constitue une sécurité
pour le cas d’avarie au premier.

[installation a été subdivisée en 4 groupes: nord, sud,
ouest et section « Isolés et quarantaine », en tenant compte de
I'orientation du batiment. Grace a un dispositif de mélange
de I'eau de retour, il est possible de tenir compte de la diffé-
rences des besoins de chaleur de chaque groupe.

Le chauffage de chaque local est muni d’une vanne de
réglage et d’arrét. Les conduites de distribution et de retour,
en tubes spéciaux, sont placées au plafond du sous-sol. Les
surfaces de chauffe sont constituées par des serpentins noyés
dans le béton des plafonds. (Fig: 3 a4 5.)

Préparation d’eaw chawde. — 1’eau chaude est préparée
dans un bouilleur d’une contenance de 2500 litres, muni, &
Iintérieur, d’un serpentin raccordé aux chaudiéres du chauf-
fage.

Le chauffage par rayonnement fonctionne avec d’autres
températures de départ et de retour de I'eau que le service
d’eau chaude. Le serpentin du bouilleur exige, en effet, une
température de I'eau du réseau primaire sensiblement plus
élevée que celle de I'eau dans les serpentins du chauffage par
rayonnement. On obtient ce résultat a I'aide d’un dispositif
automatique de mélange de I'eau des serpentins.

[La lutte contre le bruit ',

par M. L. Seguenot, chel des services techniques de I'Office
technique pour l'utilisation de l'acier, a Paris.

L’Office technique pour I'utilisation de ’acier, a Paris, pres-
senti par I’'Union des constructeurs suisses de ponts et char-
pentes métalliques et aimablement par la Société suisse des
igénieurs et des architectes, a la demande de ces Associa-
tions, a cherché & présenter les travaux d’un groupement
francais s’occupant activement de la lutte contre le bruit.

Le Touring-Club de France, qui s’est depuis longtemps
préoccupé de cette question, a entrepris, en collaboration
avec M. Cellérier, d’une part — le regretté savant du Conser-
vatoire national francais des arts et métiers, connu pour ses
recherches sur les sondes phoniques — et avee I'Office national
francais des recherches et inventions, d’autre part, des études
systématiques. J’ai honneur, comme porte-parole du Tou-
ring-Club de France, de vous présenter un exposé des études
faites en France et résumées par les résultats obtenus en 1936
i un concours organisé dans le but de discriminer les meilleurs
matériaux d’isolation phonique.

Il y a quelques années, un trés grand nombre de matériaux
dits «insonores», de natures les plus diverses, avaient été
mis sur le marché.

Aussi, en 1931, le Touring-Glub de France prit initiative
d’une « consultation » sur ceux de ces matériaux susceptibles
d’¢tre employés dans la construction pour diminuer 'timpor-
tance de la transmission des bruits au travers des murs, des
cloisons, des planchers.

Depuis cette époque, et a la suite des renseignements obte-
nus dans ces premiers essais, de nouveaux matériaux ont été
trouvés qui présentent de sérieuses qualités d’insonorité.

I.e Touring-Club de Ifrance a eru opportun d’organiser, en
collaboration avee I’Office national des recherches scientifiques
et des inventions et le Laboratoire d’essais du Conservatoire
national des arts et métiers, un concours parmi les fabricants

1 Communication faite au Cours sur I'acoustique dans larchitecture,
organisé parla S. 1. A, du 3 au 5 mars 1938, 4 Zurich.

de matériaux simples ou composés, permettant d’atteindre
une amélioration sensible dans la construction des immeubles,
en ce qui concerne la transmission des bruits, de quelque part
qu’ils viennent. (Nous renvoyons au numéro spécial de
« Recherches et inventions », de mai-juin 1936.)

Ce concours a, alors, été établi sur les bases sulvantes :
[’étude desdits matériaux devrait rester dans le plan de la
pratique courante et limiter ses buts & I'étouffement des bruits
qui se produisent habituellement a I'intérieur et & Iextérieur
des locaux habités.

Premiére série d’épreuves. — Etudes techniques, en labo-
ratoire, des différents échantillons présentés, suivant un pro-
gramme d’essais défini plus loin. Cette étude permettait au
jury du concours de se rendre compte des matériaux présen-
tant un intérét suflisant et de choisir, parmi ces derniers, ceux
d’entre eux qui auraient & subir la deuxiéme série d’épreuves.

Deuziéme série d’épreuves. — lLes matériaux étant ainsi
sélectionnés, il a été édifié avec chacun d’eux des cloisons per-
mettant de se rendre compte de la facon dont ils se compor-
tent une fois mis en ceuvre. Ces études techniques ont été
faites par les soins du Laboratoire d’essais du Conservatoire
national des arts et métiers.

Ezposition des matériaux retenus a issue des épreuves du
concours. — Dans le but de les faire connaitre au public, ceux
de ces matériaux qui ont donné les meilleurs résultats, tant
au point de vue pratique qu’au point de vue esthétique, ont
été exposés au Salon des arts ménagers, de 1936, ou ils ont
servi a édifier des cellules types montrant aux usagers leur
utilisation pratique.

Programme général des essais.

Essais en laboratoire. — Les essais ont été effectués au
Laboratoire d’essais du Conservatoire national des arts et
métiers, sous la direction personnelle de M. Cellerter. Ils ont
été effectués a 'aide d’une cabine aussi étanche que possible
aux bruits et dont une partie des parois a été constituée par
I’échantillon & essayer. Ges essais sur la transmission du son
comportérent pour chaque échantillon de matériau : a) I'émis-
sion successive de sons purs, de hauteurs diflérentes, en nom-
bre suflisant pour qu'une courbe puisse &tre établie; b) la
détermination, pour chaque son émis, de son affaiblissement
aprés passage au travers de I’échantillon du matériau. A cet
effet, les sons transmis ont été recus a I'intérieur de la cabine,
sur des appareils de mesure adéquats.

Le principe de la méthode employée consiste a émettre une
série de sons aussi purs que possible, et a4 déterminer pour
chacun d’eux le rapport des intensités sonores transmises,
d’une part, au passage au travers du matériau, et, d’autre
part, directement. )

A cet eflet, on substitue aux procédés de mesures acousti-
ques des procédés de mesures électriques susceptibles d’une
trés grande sensibilité et indépendantes de opérateur.

Les expériences ont porté sur des sons de fréquences diver-
ses, comprises entre 50 et 3000 périodes par seconde environ.
Une courbe dite « moyenne » a été tracée, passant & 'intérieur

des points expérimentaux ainsi
obtenus.
Mode opératoire.

Les essails

Mllarpiemame  Folichor | Exclation ont été eflectués en adoptant
amadce e jotece """””z',"/}é;; , > S 1

un mode opératoire dont le
montage expérimental est re-
présenté par la figure 1.

Ce montage comprenait : 1°
un dispositif émetteur de sons ;
20 une cabineisolante des sons;
30 un dispositif de réception
et de mesure des intensités des
courants électriques résultant
de la transformation des phé-
nomeénes acoustiques.

Le dispositif émetteur de sons
était constitué par un diffuseur
électro - dynamique, — alimenté
par un oscillateur a fréquences
musicales a hétérodyne, suivi
Fig. 1. d’un amplificateur de puissance.




BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE

La cabine était constituée par plusieurs chambres isolantes
séparées les unes des autres par une sensible épaisseur de
matériaux particulierement isolants du son et sans laisons
métalliques.

La chambre intérieure, pratiquement étanche aux sons,
était munie d’un couvercle carré de 50 cm de coté, portant
une fenétre circulaire de 15 cm de diamétre, couvercle sur
lequel pouvait étre fixé le panneau a essayer, de facon a
recouvrir 'ouverture.

Le dispositif de réception était constitué par un microphone
dépourvu de résonance dans la gamme des sons utilisés pour
les expériences. Il était disposé dans la chambre intérieure, le
pavillon tourné vers la fenétre et a une distance invariable.

Le circuit de ce microphone aboutissait & un dispositil poten-
tiométrique de précision suivi d’un amplificateur et d’un
appareil de mesure.

Les divers appareils étant ainsi disposés, I'expérience a
consisté a : a) Emettre un son d’une fréquence connue ;

b) Recevoir sur le microphone récepteur de la cabine le son
ainsi émis ; mesurer le rapport ¢ : [ de I'intensité 1 du courant
microphonique, aprés le passage au travers du matériau, a
I’intensité I du courant microphonique sans l'interposition
du matériau ;

¢) Déduire la valeur du carré de ce rapport, soit :

g =t I)2

d) Calculer I'caffaiblissement» n = 10loge pour le son
considéré ;

e) Répéter ces opérations pour un grand nombre de [ré-
quences comprises entre 50 et 3000 périodes par seconde en-
viron ;

f) Tracer la courbe «moyenne» passant & l'intérieur des
points expérimentaux ainsi ob-
tenus (voir fig. 2).

Ces «courbes moyennes» ont
permis d’obtenir les affaiblis-
sements moyens : 19 pour les
sons graves entre 50 et 500
périodes par seconde ; 20 pour
les sons aigus entre 500 et 3000
périodes par seconde.

Expériences phoniques pratiques sur cloisons.
Emplacement des essais.

Le nombre relativement important de matériaux désignés
pour les essais phoniques sur cloisons et la nécessité de pou-
voir les monter tous d’une maniére identique ont rendu indis-
pensable I'utilisation d’un nombre important de locaux pré-
sentant entre eux une identité aussi bonne que possible, tant
de situation que de dimensions.

MM. H. Sellier, directeur, et F. Dumail, architecte S.A.D.G.
de I’Office des habitations du département de la Seine, accep-
terent de mettre a la disposition du Touring-Club de I'rance
une partie de D'immeuble Cité-Jardin, sise au Pré-Saint-
Gervais (Seine), 68-70, rue Danton.

Les cloisons ont ainsi pu étre montées de maniére aussi
identiques que possible entre elles.

Des panneaux de feutre sur chéssis plein en bois [urent
préparés et placés devant les fenétres, portes et tous orifices
divers.

Essais proprement dits.

Les intensités auditives des bruits ont été mesurées a aide
de la «sonde phonique » de M. Cellérier.

La méthode suivie a consisté essentiellement & émettre un
bruit continu dans la chambre I, dite « émettrice » (fig. 3 et 4),
4 en mesurer I'intensité, puis & mesurer dans la chambre I,
dite «réceptrice », 'intensité de ce bruit aprés son passage au
travers de la cloison.

La différence des mesures, en décibels, donne une valeur de
’affaiblissement du son au travers de la cloison considérée
dans des conditions d’isolement qui ont ét¢ identiques pour
tous les concurrents.

Chambre I, dite « émettrice ». — Dans la chambre 1, dite
« émettrice », était (lispns(‘(‘ la source sonore constituée par
un avertisseur sonore électrique du  Laboratoire d’essais,
type pour automobile, fonctionnant sous 12 volts.

|
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Fig. 3.

[La source était disposée, comme I'indiquent les figures 3
et 4, au voisinage du mur opposé a la cloison étudiée, mais
sans le toucher et a une hauteur de 1,20 m environ au-dessus
du plancher. Prés de la cloison a étudier était disposé, a la
méme hauteur, un premier microphone M, de la sonde pho-
nique.

Chambre I, dite « réceptrice» — Dans la chambre II, dite
«réceptrice », était disposé, en son milieu et 4 1,20 m environ
au-dessus du plancher, un deuxiéme microphone M, de la
sonde phonique.

Nous renvoyons pour la description de la sonde phonique a
Iarticle paru le 29 octobre 1932 dans la « Revue générale
d’électricité ».

Sonde phonique. — 1.’ appareil de mesure de la sonde phoni-
que et les sources de courant se trouvaient dans le couloir de
I'immeuble ; seuls, les fils traversaient les portes, toutes pré-
cautions étant prises pour éviter les fuites sonores. Le bruit
dans la chambre I était mesuré a I'aide du microphone M,
celui ayant passé dans la chambre II a I'aide du microphone
M,, compte tenu de la trés légére différence provenant de la
non-identité absolue des deux microphones.

Diffuston des résultats obtenus. — Il a paru au Touring-Club
de France, qu’il était du plus grand intérét de montrer au
public, sous une forme attrayante, I'utilisation pratique qui
pouvait étre faite des matériaux dits «insonores ).

(est pourquoi, a la suite de ces diverses épreuves, il a été
procédé, au Salon de 1936, a I’édification d’un certain nombre
de studios-types dans le groupe de «I’habitation ».

Cet ensemble a formé la section du «Silence dans I'habi-
tation ».

[’emplacement forcément limité a Iintérieur du Grand-
Palais n’a pas permis de jrésenter tous les matériaux ayant
subi la deuxiéme série d’épreuves sur cloisons, augmentés, a
titre de comparaison, des deux matériaux anciens de cons-
truction.

Il a done été, de ce fait, nécessaire au jury de restreindre
4 10 le nombre des exposants admis a4 monter des cellules,
lesquelles constituaient une simple exposition de matériaux
présentant, dans 'ensemble, les meilleures qualités d’emploi.

Observations générales.

Les épreuves du concours ont conduit aux conclusions sui- .
vantes :

a) Matériaux organiques a base végétale ou animale (liege,
paille, fibres diverses de provenance végétale, caoutchouc,
laine, tapis). Résultats trés variables et dépendant non seule-
ment de la qualité des éléments mis en ceuvre, mals aussi des
procédés de fabrication et de conservation.

b) Matériaux minéraux (matériaux courants, platre, bri-
(ues, béton, ete.), matériaux spéeiaux (béton poreux de divers
systémes, ete...). Bons résultats en général, au point de vue
phonique. Toutefols, un assez grand nombre d’entre eux
laissaient & désirer pour la résistance mécanique, la capilla-
rité, ete..., éléments dont il faut tenir compte dans la cons-
truction.

¢). Matériaux combinés provenant de combinaisons tres
variées des deux premiéres catégories.
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(Cest ce dernier groupe qui avait paru le plus susceptible
de fournir des solutions multiples et satisfaisantes. Pour cha-
cun de ces produits, la fréquence du son intervenait, les sons
graves passant généralement plus facilement que les sons
aigus au travers de la matiére.

D’autre part, les expériences sur cloisons avaient révélé I'im-
portance de la mise en ceuvre, celle de la liaison des éléments
entre eux ou avec les planchers et plafonds. Elles avaient
fait pressentir également Uinfluence méme des dimensions et
de la constitution de la cloison.

On a reconnu, en effet, qu’il existait une différence entre
les vésultats obtenus sur échantillons et les résultats obtenus
sur les cloisons elles-mémes. Pour que les résultats soient a
peu pres trés semblables 1l convient d’étudier des échan-
tillons ayant au moins 2,00 m x 2,00 m.

En résumé, les résultats obtenus dans ce concours permet-
tent de se rendre compte du progrés trés sensible réalisé dans
la fabrication des matériaux dits «insonores », depuis la pre-
miére consultation du Touring-Club de France de 1931-1932.

Ils ont démontré qu’il existe aujourd hut, dans le commeree,
un choix important de matériauzx présentant, aw point de vue
de Uisolement phonique, de séricuses qualités.

1l appartient aux architectes, aux constructeurs el aux usagers
de se documenter pour chacun de ces matériaux sur Uensemble
des résultats techniques obtenus tant aw point de vue mécangiue,
calorifique, etc., qu’au point de vue phonique.

Je suis heureux de pouvoir insister sur Pactivité toute
spéciale du Touring-Club de France dans la lutte contre le
bruit, activité qui intéresse particulierement notre Office
technique de I'utilisation de I’acier dans les nouvelles formules
de construction d’immeubles. Je fais remise au bureau des
conférences d’exemplaires de notes résumant, d’une part,
cette activité et, de l'autre, indiquant les veeux dont le
Touring-Club de France! espére entreprendre la réalisation
en liaison avec les organismes similaires des autres pays.

DIVERS

Produits synthétiques meilleurs que les produits
naturels qu’ils suppléent.

Les chimistes — et particulierement les chimistes alle-
mands — sont parvenus a mettre au point toute sorte de
produits synthétiques dotés de propriétés intéressantes,
«surclassant » méme souvent celles des produits naturels
qu’ils suppléent. Afin de légitimer cette assertion nous em-
pruntons les tableaux sulvants 4 une remarquable étude de
M. le Dr H. Stiger, intitulée « Ueber organische Kunststofle »,
parue dans le numéro de mars dernier de « Schweizer Archiv
fiir angewandte Wissenschaft und Technik » (Zurich, Griitli-
strasse, b0).

Il s’agit de la comparaison de différentes variétés de caout-
chouc artificiel dit Buna avec le caoutchoue naturel. Dans le
tableau II, les propriétés sont évaluées d’apres une échelle
graduée de 1 a 4, 1 correspondant au maximum de la qualité
" envisagée.

Tableau I — Propriétés physiques.
I pnysiq

Charge
Allonge- | causant
ajment a laf un allon-
rupture | gement

9% |de 300 9,
kg : em?

Dureté
« Shore »

Caoutchoue naturel| 260 600 70 G5 50
Buna N 300 600 90 70 )
Buna S 275 650 30 65 50
Buna 115 200 700 5% 60 40
Buna 85 175 600 50 65 30
1 Ces notes feront 'objet d'uvne publication ultéricure. — Réd.

]

Tableau II — Comparaison de propriétés de caoutchoucs arti-
ficiels avec celles du caoutchouc naturel.
= [ ‘ | . f Caout-
Propriétés Buna N| Buna S Buna 1151 Buna 85| chouc
| aturel
Résistance a la ‘ \ !
traction | A 1.5 2 - T
| = = | et bl e | M KL A
Résistance au ‘ 3 } \
froid | 3 } 2 gin | Fg e g
Stabilité a I'huile } |
et a la benzine 1 3 Bl 3 | 4
, - % [ | [
Résistance a l'u- | | ‘
sure 1 el 3 4 | 4
Résistance a la | | w
| |
chaleur 2 | 1.0 3 3 4
Vieillissement, ] ‘ C
> 1 . AR R | Com-
action de la lu- ‘ Pas d’altération | plete-
o P o ; :
ff}lere. L‘llt¥ 0:\)1‘ aprez 6 semaines de | ment
gene, des ‘se S raitement ' détruit
de manganese ‘
|
. e . 5 | ‘
Résistance a 1'o- | | 1
zone i |1 S EL (e L - 1 4
liss *a TR = |
co : ‘ ‘ | \
Propriétés électri- ‘ \ ! { i
ques | & '8 o Ao e le Y

COURS DE GEOTECHNIQUE APPLIQUEE
3 I'Ecole d'ingénieurs de Lausanne.

Sous les auspices de la S. V. I. A. et de 'A. E. I. L. le
Laboratoire de géotechnique de I'Ecole d’ingénieurs de Lau-
sanne avait organisé, les 167, 5, 6 et 8 avril, un cours du soir,
en 4 séances de 2 heures chacune, dans 'auditoire XVI du
Palais de Rumine. Sous la direction de M. le professeur
A, Stucky, directeur du Laboratoire de géotechnique, lui-
méme et ses collaborateurs, MM. D. Bonnard, chef de travaux,
E. Schnitzler et J. Bonjour, ingénieurs audit Laboratoire.
exposeérent la théorie de la géotechnique ainsi que diverses
applications courantes qu’on en peut faire et qui constituent
aujourd’hui le mode de calcul le plus approché que 1’on ait a
sa disposition pour estimer la stabilité des fondations aussi
bien dans les terrains pulvérulents (sols sableux) que cohé-
rents (sols argileux).

Préparé avec beaucoup de soin, étayé sur un texte remis
aux auditeurs au début de chaque séance, texte pourvu de
nombreuses figures et d’abaques permettant le calcul dans
la plupart des cas courants !, I'exposé de nos savants- collé-
gues, non seulement revétit le plus haut intérét, mais montra
comment les théories de Terzaghi, de Caquot, de Frohlich
peuvent étre appliquées de facon étendue dans les travaux
de Pingénieur.

La premiére précaution a prendre est évidemment de bien
définir les sols sur lesquels la fondation doit se poser et I'on
aura recours, a cet eflet, a la détermination, en laboratoire,
des caractéristiques du terrain, analysées sur des échantillons
prélevés avee tout le soin nécessaire. Les lecteurs du « Bulletin
technique » ont sans doute a la mémoire les définitions 2 de la
composition granulométrique des sols, de Dessai eedométrique,
de la perméabilité, de Vangle de frottement interne, de la cohé-
sion, enfin de I'écrasement que provoque la charge en tassant
le terrain sur lequel elle repose. Plus récemment, I'étude de la
gélivité des sols a fait I'objet d’applications intéressantes 3

' On peut se procurer ces textes et abaques pour le prix de Fr. 10 auprés
du Laboratoire de géotechnique de 'E. 1. L. 67, avenuce de Gendve, & Lau-
sanne, chéque postal 11, 3176,

* Voir Bulletin technique des 18 janvier et 1°F février 1936.

4 Voir Bulletin technique du 26 mars 1938,
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