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Expériences

sur le mouvement permanent de l'eau dans les

canaux découverts, avec apport ou prélèvement

le long du courant,

par H. FAVRE, Dr es se. techn. et F. BRAENDLE, Ing. dipl.
Laboratoire de recherches hydrauliques annexé

à l'Ecole polytechnique fédérale, à Zurich.

§ 1. Introduction.
Les hydrauliciens ont développé, dans le courant du

siècle dernier, des méthodes de calcul pour la détermination

des courbes de remous dans les canaux découverts,

lorsque le mouvement de l'eau est permanent et
à débit constant le long du courant. Dans de très
nombreux cas pratiques, cependant, le débit varie d'un profil

à l'autre, bien que le mouvement soit permanent
(c'est-à-dire à caractéristiques indépendantes du temps).
Considérons, par exemple, un canal collectant l'eau de

déversoirs disposés latéralement. Il résulte de cet apport
latéral que, dans le canal, le débit ira en croissant de

l'amont vers l'aval. Imaginons, au contraire, un déversoir,

destiné à servir de trop plein, placé sur l'un des

bords d'un canal. Lorsque ce déversoir débite, il prélève
une certaine quantité d'eau dans le canal où le débit est

alors décroissant d'amont vers l'aval.
Le Laboratoire de recherches hydrauliques annexé à

l'Ecole polytechnique fédérale a donné, dans un mémoire

paru en 1933, une méthode tout à fait générale pour le

calcul des courbes de remous dans les canaux découverts

à débits variables 1. Dans ce mémoire, l'auteur a montré
également la bonne concordance entre les résultats donnés

par cette méthode et un certain nombre d'expériences
sur modèles réduits effectuées dans les laboratoires de

Dresde, Brunn et Zurich. En 1934, une nouvelle
vérification a été donnée par les études, aussi bien expérimentales

que théoriques, entreprises à Zurich pour l'élaboration

d'un avant-projet des évacuateurs de crues du
« Boulder Dam » 2.

Cependant, à l'exception de la dernière citée, toutes ces

vérifications expérimentales ne permettaient pas
d'affirmer que les termes introduits dans les équations pour
tenir compte de la rugosité des parois étaient exacts.
Comme dans certains cas pratiques ces termes peuvent
jouer un rôle d'une certaine importance, nous avons jugé
utile de faire de nouvelles expériences pour trancher la

question.
Le présent mémoire a précisément pour objet de donner

un compte rendu de ces expériences. Elles ont été

effectuées au Laboratoire de Zurich, sous la haute direction

du professeur Dr E. Meyer-Peter.
Dans une courte partie théorique, nous établirons les

équations fondamentales régissant le mouvement varié
de l'eau dans les canaux découverts à débit variable, en
utilisant des développements aussi simples que possible.
Puis nous décrirons les diverses expériences dont les résultats

seront ensuite comparés à ceux du calcul.

1 H. Favre : Contribution à l'étude des courants liquides. Editions Rascher
& C'«, Zurich 1933.

8 Dr E. Meyer-Peter and Dr Henry Favre : Analysis of Boulder Dam
Spillways. Made by Swiss Laboratory. Engineering News-Record. October 25
1934.
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