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POUR UN CREMATOIRE,
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11me rang :

projet « Pro mortuis nihil nisi bene »,

de M. Marc Piccard, architecte,

a Lausanne.

Jugement du jury :

L'emplacement de D'édifice, a la
droite de I'allée, permet de conserver
celle-ci en majeure partie. Solution
intéressante et originale. Salle bien
proportionnée, qui, flanquée parl'aile
contenant certains sm'\'ices, encadre,
avee 'allée d’arbres, une place d’hon-
neur qui peut compléter la salle ;
celle-ci ayant une série de grandes
portes. Le défaut le plus important
du projet est que la relation entre les
services soit interrompue par la salle
et quelques-uns de ceux-ci mal pro-
portionnés. L’annexe contenant les
cellules des dépots est bien comprise
et sa relation avece la salle des céré-
monies, facile. Sous-sol sous I'annexe
superflu. Circulation extérieure com-
pliquée.  Le cube de construction
pourrait étre réduit ; celui qui est
indiqué par Pauteur est inexact. Pro-
jet ayant des qualités et pouvant ser-
vir de base & une nouvelle étude.

-4

(A suivre.)

Chaudiére électrique a haute tension

a jets d'eau. Systétme Brown Boveri.

Geénéraliles. - Les chaudieres électriques que on
emploie pour la production de vapeur ou d’eau chaude,

ont un grand domaine d’applications et leur utilisation

est surtoul justifice partout ot 'on veut utiliser de
énergie de déchet, done bon marché, provenant de cen-
trales hydro-électriques.

Un facteur qui a favorisé énormément Putilisation des
chaudieres électriques dans Uindustrie, a 61é la crise éco-
nomique actuelle, par suite de laquelle les industriels ont

cte foreés  de  diminuer la consommation d’énergie
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T'ig. 1. — Puissance des chaudiéres ¢lectriques installées

en Suisse, de 1912 a 1935.

électrique dans leurs usines. Une conséquence directe de
cet état de choses a été 'augmentation immédiate d’éner-
gie de déchet des centrales hydrauliques et les propriéiai-
res de ces usines ont orienté leurs efforts pour étudier de
nouvelles applications possibles dans I'industrie, afin de
relever autant que possible le degré d'utilisation de leurs
centrales.

Le diagramme fig. | représente les puissances des chau-
dieres électriques installées en Suisse annuellement de
1912 a 1935. Nous notons déja un bon développement
pendant les années 1922-24, puis une sensible diminution
pendant la période de prospérité 1925-30, et enfin depuis
1930, ¢’est-a-dire pendant la crise, une augmentation tres
marquée de la puissance.

Comme nous 'avons déja fait remarquer plus haut, la
chaudiere électrique a trouvé de nombreuses applications
dans les pays riches en forces hydrauliques, car I’énergie
de déchet peut étre vendue a des prix qui permettent a
I'électricité de lutter contre les combustibles solides et
liquides.

L’emploi de la chaudiere électrique présente un inté-
rét tout spécial pour les industries ci-apres : industries
chimiques, fabriques de cellulose et de papier, industries
textiles, brasseries, fabriques de tabac, chocolat, laite-
ries el fabriques de produits alimentaires, fromageries,
exploitations agricoles, ete., et, en outre, comme instal-
lations de chauffage d’eau pour chauffage central, établis-
sements de bains, buanderies, piscines, ete.

Les caractéristiques principales de la chaudiere élec-
trique & jets d’eau de Brown Boveri, sont les suivantes :
(fig. 2).

Cette chaudiere électrique se compose principalement
du corps de chaudiere, des électrodes, du tube éjecteur,
d’une pompe de circulation avee moteur électrique, des
divers accessoires de la chaudiere, des organes de réglage
et de 'appareillage électrique de distribution.

Les électrodes a I'intérieur de la chaudiere sont toutes
placées a égale distance de Paxe principal. Elles sont au
nombre de trois dans le cas du courant triphasé. Au centre
se trouve le tube éjecteur disposé verticalement, qui est

relié & la pompe de circalation. Cette pompe refoule eau

a = Chaudiére.

b = Electrode.

¢ = Tuyau d’'injection.

d = Pompe de circula-
tion.

e Soupape de réglage,

/ Soupape d'alimenta-
tion.

g = Soupape de sireté.

J = Sortie de vapeur.

Fig. 2. — Chaudiére électrique, systeme Brown Boveri.
i) W

de la partie inférieure de la chaudiere dans le tube éjec-
teur qui comporie deux rangées de gicleurs vis-a-vis de
chaque électrode.

L’eau, passanl a travers ces ouvertures, est projetée
tangentiellement contre les électrodes de forme ad hoc,
coule le long de ces derniéres, tombe sur une téle per-
forée et, de la, retourne & la chambre & eau d'ou elle est
pompée a nouveau. Lors du passage de I'eau du tube éjec-
teur aux électrodes et des électrodes & la grille, cette eau
est traversée par un courant électrique qui I’échaufle et
la vaporise en partie. La vapeur s’échappe vers le haut.

Les avantages principaux offerts par ce systéme de
chaudiére, sont les suivants : simplicité de construction ;
absence de toutes pieces mobiles & 'intérieur de la chau-
diére ; absence de toutes piéces en céramique a l'inté-
rieur de la chaudiére ; étendue du réglage de la puissance
pratiquement entre 0 et 100 9%, de la valeur normale ;
enclenchement sans a-coup pour le réseau, le courant
absorbé étant & son minimum lors de la fermeture du
disjoncteur principal ; réglage complétement automatique
par des moyens tres simples.

Nous allons décrive succinctement Uinstallation d’une
chaudiere ¢lectrique de ce systéme que la Maison Brown
Boveri a livrée, en 1936, a la Fédération Laitiere du
Léman, a Vevey (voir fig. 4). Les caractéristiques de cette
chaudiere sont les suivantes :

Puissance continue maximum : 800 kW, correspondant
a une production d’environ 1200 kg de vapeur a 'heure.

Tension : 3800-4000 V.,
Nature du courant : triphasé 50 pér/sec.
Pression de service : 8 kg/em?,

Pour P'alimentation de la chaudiere, on ne dispose pas
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Qeau distillée et Pon doit utiliser une eau de source rela-
tivement dure (12,20 allemands de dureté) qui est traitée
chimiquement dans un adoucisseur Lamy, & filtre néo-
lithe, travaillant par le procédé de I'échange des bases, en
assurant un débit maximum de 1,5 m3/h. Le volume total
entre deux régénérations est de 8 m3 correspondant & une
régénération par jour.

L épurateur est de dimensions trés réduites et travaille
sans aucun entretien. Il est équipé d'un compteur d’eau
muni d'un dispositif d’alarme qui prévient le personnel de
la fin d’une période avant le commencement d'une nou-
velle période de régénération.

Cette installation constitue done un exemple typique
dinstallation de chaudiére électrique sans alimentation
en eau distillée, et ont I'eau hrute relativement dure est
traitée dans un appareil d’adoucissement chimique, selon
le procédé de I'échange des bases.

L’alimentation d’une chaudiére électrique avee de I'eau
a forte teneur en sels provenant du traitement chimique
et, par conséquent, de faible résistance spécifique, est pos-
sible grace aux remarquables propriétés de la chaudiére
électrique & injection, systéme Brown Boveri. Cette chau-
diere permet, en effet, une plus forte concentration en
sels de 'eau d’alimentation que dans la généralité des
constructions de chaudiéres, parce que la chute de ten-
sion varie linéairement le long du jet d’eau ; 'eau d’éva-
cuation des boues nécessitée par le maintien d’une telle
concentration de sels et la quantité de chaleur qu’elle em-
porte, sont négligeables. Si 'on désire récupérer ces calo-
ries, on peut pratiquement le faire entierement et a bon
compte dans un petit récupérateur de chaleur.

La fig. 3 donne la représentation schématique de 'en-
semble de I'installation. L’eau adoucie passe de I’épura-
teur Lamy 7 dans le réservoir d’alimentation en eau 6.

I’alimentation de ce réservoir est
réglée par une soupape a flotteur.
Celle-ci ne laisse passer a lravers
I'épurateur que la quantite d’eau
nécessaire a la consommation ; s'il
ne passe pas d’eau dans celui-ci,
la consommation en sels néolithe est

également nulle,

= -

Iig. 3. — VFédération laitiere du Léman, a Vevey. Installation d’une chaudicre
¢lectrique, 800 kW, 4000 V, 8 kg/em? de pression absolue.

Schéma de principe de la chaudiére ¢lectrique, avee épurateur d’eau au Neolithe,

425721

Fig. 4. — Fédération laitiere du Léman, a Vevey.
Installation d’une chaudiére électrique, 800 kW, 4000 V,
8 kg/em? de pression absolue.

L'eau dalimentation aspirée hors du réservoir par la
pompe d’alimentation 5, est refoulée dans la chaudieére 7,
a travers le récupérateur 3. Ce dernier travaille d’aprés
le principe des contre-courants. Il est dimensionné de
telle sorte que I'eau d’évacuation des boues sortant de la
chaudiere 2 une température d’environ 1700 sera, a la
sortie du récupérateur, refroidie jusqu’a une température
dépassant seulement de 5° celle de I'eau d’alimentation.
Il est donc pratiquement possible de récupérer toute la
chaleur entrainée par les eaux d’évacuation des boues.

La quantité d’eau d’alimentation a admetire dans la
chaudiere, est automatiquement réglée suivant la charge
de celle-ci.

Le débit de Peau d’évacuation est réglé par une sou-
pape spéciale munie d’une échelle de vérification. Ce dis-
positif permet au personnel de service de
proportionner 'évacuation des boues au
débit de la chaudiere.

La chaudiére électrique est, en oulre,
munie d’un dispositif de réglage de pres-
sion permettant de maintenir la pression a
une valeur pratiquement constante, quelles
que soient les variations de charge, done
entre 0 et 100 9, de la valeur nominale.

La fig. 4 représente installation com-
plete. Le tableau de distribution (haute et
basse tension) est monté pres de la chau-
diere 5 il est disposé de maniére que les ins-
truments de controdle de la distribution,

| = Chaudiére électrique ; “.! = Soupape (I'il(l.lnik‘.‘lloll de I'eau d'alimentation ; 3 = Récupé- pour la (‘()Illl\lill\(l(‘ (l(‘ﬁ :l‘)]\ill‘t‘ils I)li\(‘(‘ﬁ
rateur de chaleur ; 4 = Soupape d’évacuation des boues ; 5 = Pompe d’alimentation ; e A . s &
6 = Réservoir d'alimentation; 7 = Epurateur au Néolithe (Lamy). sur la (‘llilll(ll(‘l‘(‘, soient bien visibles.
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Il est donc possible de surveiller d’un seul

: 2 . . Cts/k
point I'ensemble de I'installation et le fonction- ?,( £ “.;IK
nement de chaque appareil. 16 /\;\Q“
5. . . . ]
L’installation est en service depuis mars 1936 {2\0"
; v A5 s . : . Vel
et travaille a 'entiére satisfaction du client. 8 S 14 /\'
Comparaison des frais d'exploitation pour des N 12 7
chaudiéres a charbon, & mazout et électriques. 10
Les considérations suivantes permettront d’étu- 12 s
dier plus afond la production de chaleur et de " \
a8 ' . . - 0.8
vapeur dans la chaudiere électrique. On sait qu’il N
existe entre I’énergie sous forme électrique et ”
sous forme thermique la relation suivante :
/
1 kWh = 860 keal. < X 0.4 7
I en résulte qu'un kWh pourra fournir théori-
quement les quantités de vapeur indiquées par b |
la fig. 5 (vapeur saturée). . Crsikg | _Cts/kWh se:
Le rendement de la chaudiére électrique varie 10 8 6 q 2 0 02040060810 15 20
entre 96 et 99 % suivant sa grandeur s les per- Fig. 6. — Prix de revient de la vapeur, en fonction du prix du combustible,

tes consistent en chaleur soutirée en méme
temps que les boues, en chaleur de rayonne-
ment et en une faible partie de I’énergie électri-
que, utilisée pour la commande de la pompe de
circulation. La plus grande partie de cette énergie est égale-
ment récupérée sous forme de chaleur. Pour étre complet,
il faudrait encore mentionner les pertes par électrolyse ;
elles sont cependant tout a fait négligeables.

Afin de pouvoir juger de la valeur économique de la
chaudiere électrique par rapport & la chaudiere a foyer,
on’a comparé ci-apres les frais de production des deux
systemes :

a) Chauffage aw charbon (aw mazout) :

Prix du charbon (mazout) p. kg

Cotit par kg de vapeur =

Coellicient de vaporisation.
On entend par «coelficient de vaporisation», X, la

quantité de vapeur, en kg, que peul produire un kg de

combustible employé ; ce coellicient est donné par :

kg/kWh
16
~
—
o 100 °C—
15
]
S
T 609C+—|
14
_\\ el I N
'\\ 1 |
o , S I |
]"l -‘{\—-J 15 I(’ 40517+
0 1

2 4 6 8 2 14 kg/em?. (¢

Fig. 5. — Production théorique de vapeur, par kWh, en fonction do
la pression, pour différentes températures de I'eau d’alimentation.

pour différents « ceefficients de vaporisation», et du prix du AWh, pour

différentes quantités de vapeur produites par kWh.

N = ceeflicient de vaporisation.
K = quantité de vapeur produite par kWh.

. H. .
X == ou
b— g

I = pouvoir calorifique du combustible

n = rendement de la chaudiére
i — t; = quantité de chaleur de la vapeur, moins la quan-

tité de chaleur de 'eau d’alimentation.
b) Chauffage électrique :

prix du courant par kWh

Cout par kg de vapeur = &y do vapeur par KWh,

Les deux systémes seront équivalents si le prix du
kWh est donné par la formule suivante :
Prix du kWh =
Prix du charbon (mazout) par kg x kg de vapeur par kWh

coeflicient de vaporisation

La fig. 6 représente graphiquement le cotit des deux
systemes.

Le calcul ci-dessus donne simplement les prix de parité
du combustible et du AWh, mais pour faire une compa-
raison complete entre les deux moyens de chauffage, il
faut encore tenir compte des avantages qu'offre la chau-
diere électrique par rapport a la chaudiére & charbon ou
au mazoul, avantages dont les principaux sont les sui-
vants :

a) La chaudiere électrique offre une sécurité de service
absolue car il ne peut se produire en aucun endroit des
températures plus élevees que la température de vapori-
sation correspondant i la pression de service. Un niveau
d’eau anormalement bas ou 'arrét complet de 'eau d’ali-
mentation ne présente aucun danger pour I'installation.
Il'est donce superflu de prévoir une deuxieme pompe d’ali-
mentation, comme on doit le faire pour les autres chau-
dicéres.

b) La mise en service est trés rapide puisqu’il sullit de
fermer un interrupteur et que la pleine pression est obte-
nue en un temps relativement court,
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¢) Possibilité de réglage rapide et adaptation instan-
tanée A des conditions de service variables.

d) Surveillance réduite car I'amenée de combustible et
'enlévement des cendres n’existent pas. Le fonctionne-
ment peut également étre prévu automatique sans grands
frais supplémentaires.

¢) Encombrement réduit de la chaudiére et de ses ac-
cessolres.

/) Pas de stock de combustible & constituer & I’avance
entrainant, pour une grosse installation, I’immobilisation
de capitaux importants. )

g) Frais d'installation pas plus élevés que pour une ms-
tallation au charbon, si on tient compte de tous les frais
inhérents aux deux genres d’installation.

h) Grande propreté et suppression des fumeées, sules et
poussiéres ; suppression des longues canalisations de va-
peur en placant la chaudiére au point méme de consom-
mation.

i) Pas de consommation de courant réactif et, par con-
séquent, conditions tres favorables pour le réseau élec-

trique.

Si 'on tient compte de tous ces avantages, on arrive a
la conclusion qu'une installation de chaudiere électrique
peut toujours se justifier 1a ou on dispose d’énergie de
déchet et quelle permet de valoriser cette énergie en
offrant aussi bien au fournisseur de courant qu’a l'indus-
triel, des avantages indiscutables et trés importants aux

points de vue technique, économique et social.

La Société Nestlé a commandé a B. B.C., derniérement,
une chaudiére électrique de ce systéme et tout a fait analogue
4 celle des Cableries de Cossonay (4000 kW, alimentée directe-
ment sous la tension de 13 000 volts du réseau des « Forces de
Joux »).

Enfin, une chaudiére du méme systéme encore (2000 kW,
triphasé¢ 6000 V) vient d’étre mise en marche pour desservir
en vapeur et en eau chaude la Société coopérative d’habitation
de Vieusseuz, i Genéve, décrite dans le « Bulletin technique »
du 7 janvier 1933, et comprenant plus de 70 batiments.

Réd.

L’activité du Bureau d’entr’aide technique
de Lausanne (B. E. T))

Nous avons, a plusieurs reprises, signalé el Pexistence du
bureau d’entriaide technique, organisé par la Société vaudoise
des ingénieurs et des architectes, avec I’appui financier des
autorités.

Au début de mars, aprés plus d'une année d’activité, ce
bureau invitait le public a visiter une exposition de ses tra-
vaux.

On ne peut que se féliciter de la fagon judicieuse dont furent
occupés utilement et selon leurs aptitudes si diverses, plus de
60 techniciens (ingénicurs, architectes ou dessinateurs), tota-
lisant chacun 110 journées de travail en moyenne et cela sans
nuire d’aucune maniere aux bureaux établis de la place.

Il s’agit, tout d’abord, de travaux exéeutés pour la Com-
mune de Lausanne et qui rendront des services signalés, non
seulement aux organes techniques de la Ville, mais aussi a
tous propriétaires, sociélés immobiliéres ou entrepreneurs en-
visageant la construction ou la transformation d’immeubles.

Citons, entre autres, le repérage et le relevé exact, en plan
et en élévation, du cours du Flon et de la Louve. Ces cours
d’eau, collecteurs d’une grande partie des égoits de la ville,
furent voiités par trongons, au cours de ces dernieres décades,
sans qu’il subsistit de ces travaux des données permettant de
localiser de maniére certaine le tracé de ces riviéres el surtoul
Jeurs nombreux points de jonction avee le réseau d’égoiits.

e bureau d’entr’aide a entrepris, en outre, par quartiers,
Pélaboration d’une statistique des zones habitées. Ce travail

se présente sous forme de cahiers ot plans et tabelles per-
mettent d’étre fixé rapidement sur la densité de la population,
sur la possibilité d’envisager de nouvelles constructions, etc.
Nul doute que ces documents ne soient d’une grande utilité,
particulierement aux services d’extension et d’urbanisme de
notre ville.

Divers relevés topographiques, parmi lesquels celui de la
région sous-lacustre de Bellerive, celui de la grande digue du
port d’Ouchy dont on ne connaissait plus le profil exact et
d’autres, constituent autant de documents appelés a faciliter
orandement 1’élaboration de nouveaux projets ou la réfection
d’ouvrages existants.

Mais D’activité du bureau d’entr’aide s’est étendue au dela
des limites de Lausanne. Ses services ont entrepris la mise au
net d’un plan a I’échelle du 1:5000 des régions riveraines du
Léman, entre Cully et Morges. Il permettra une étude plus
facile de "aménagement de cette contrée, spécialement en ce
qui concerne les voies de communication (traversée de Lau-
sanne).

Il n’existait aucun dessin de nombreux béatiments canto-
naux, en particulier des cures. Cette absence de données pré-
cises rendait la transformation de ces immeubles et leur entre-
tien difficiles. Cette lacune fut comblée dans le cas des cures de
Pampigny, Champagne, Donneloye Perroy et Vufflens-la-
Ville.

Dans le méme ordre d’idées les hopitaux de Saint-Loup
firent appel au B. E. T. pour la mise au net des plans de leurs
¢tablissements. En outre, les organisations de défense aérienne
passive eurent recours a lui pour des relevés de caves suscep-
tibles de constituer des abris.

Nous n’avons donné ci-dessus qu’'un apercu des travaux
techniques du B. E.T. En marge de ceux-ci, nombreux furent
les services rendus et dans des domaines fort variés. Le
B. E. T. confectionna pour divers établissements d’enseigne-
ment, soit des collections de dessins ou de diapositifs,
soit des appareils de démonstration ; en particulier pour
I’'Ecole d’ingénieurs, I'Ecole normale les écoles secondaires, ete.

Lors de 'ouverture de I’exposition, en présence des autorités
cantonales et communales, M le professeur A. Stucky, initia-
teur du Bureau d’entr’aide technique et président de la com-
mission de surveillance, se félicita de Texcellent esprit qui
régne parmi les ingénieurs, architectes et dessinateurs occupés
temporairement a ces divers travaux. Il remercia les pouvoirs
publics de 'appui eflicace qu’ils donnent & cette institution et
exprima le veeu qu'au cours des prochains mois, du fait de
"amélioration de la situation générale, chacun pit retrouver
une occupation réguliére dans les entreprises ou bureaux privés.

En attendant le B. E. T. poursuit sa tiche éminemment
utile. On se rendra compte de I'importance des services rendus
par cette organisation en songeant que, durant cette premiére
année, elle a payé en salaires une spmme globale d’environ
Fr. 53 000, les frais oénéraux ne s’étant élevés qu'a Fr. 2300,

Conférence internationale: I’esperanto
dans la vie moderne.

Cette conférence se déroulera a Paris, du 14 au 17 mai 1937,
dans le cadre de I'Exposition internationale des arts et des
techniques dans la vie moderne. Elle est placée sous le haut
patronage de M. le Président de la République et sous les
auspices d’un Comité de patronage qui groupe les personnali-
tés les plus éminentes de la pensée, de la science et de Uin-
dustrie.

La participation est gratuite. Réduction de 40 9% sur les
chemins de fer francais. Secrétariat général : Paris (10¢), 34,
rue de Chabrol.

Réunion internationale d’architectes.

lLa quatrieme « Réunion internationale d’architectes » aura
lieu & Paris, a 'occasion de PExposition internationale « Arts
et Techniques dans la Vie moderne », du 28 juin au 5 juillet1937.
Un comité exécutif, composé des représentants de tous les
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