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Réaction au point d'appui de cloches

en mouvement
par G. SCHNEIDER, ingénieur, & Zurich.

Les fondations et la maconnerie d’'un clocher sont
soumises & effet du poids propre de la tour, de la pression
du vent et des forces résultant du mouvement des cloches.
Ces sollicitations sont maximum lorsque la pression du
vent et I’effort dit aux cloches agissent dans le méme sens,
et s’ajoutent au méme moment.

Une cloche peut étre considérée comme un pendule
physique, pour lequel les réactions au point d’appui du
joug auquel elle est suspendue peuvent étre calculées au
moyen des formules suivantes :

1. Composante verticale :

77762

YV =P [‘l + - (3 cos?p — 2 cosa - cos@ — ;I)] ;

2. Composante horizonlale :

me?

H = P- (3 cos@-sing — 2 cosa -sing)
dans lesquelles

P = poids total de la cloche, avec son joug de suspension,

m — masse totale de la cloche, avee son joug de suspension,
¢ = distance entre le centre de gravité du systéme cloche-
joug et I'axe horizontal d’appui du joug,

J = moment d’inertie des masses du systeme cloche-

joug, rapporté a I'axe de suspension,
o = angle correspondant au battement maximum de la

cloche,

|

|

@ = angle correspondant a loscillation momentanée
considérée,

(e varie de 0 & a). Voir fig. 1.

Ces équations ont été dérivées des équations fondamen-
tales du pendule physique, telles qu’elles sont publiées
dans les ouvrages relatifs & la mécanique, et que nous
supposons connues.

On remarque que les deux équations 1) et 2) contien-

me? g
—, qu1 peut étre transformée comme

&

suit, puisque le moment d’inertie rapporté au centre de

nent l’expression

gravité (J) est lié a celui rapporté a 'axe de suspension

(J) par la relation connue : J = J; + me?,
a) me? me? - |
() — s —
! J Js + me? J5
me?

Du fait que, pour une cloche déterminée, les valeurs J;
et m sont des constantes, alors que e peut varier de 0 &
me?

J
entre 1 et 0.
cas d'un pendule

une certaine valeur, résulte que l'expression peut

prendre toutes les valeurs comprises
En particulier, Jg= 0 pour le
mathématique (point matériel suspendu & un fil de poids
A B me? . I .
nul), de sorte qu’ici la valeur 5 deviendrait égale a 1.
(cas extréme).
Par contre, pour une cloche & suspension usuelle
9

. 1 . _ .
(h; petit), la valeur — varie entre 1 et 0,5 environ, alors

que pour une suspension surélevée, pour laguelle la distance

Centenaire de la S. . A. —

4-5 Septembre 1937, a Berne.
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