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Contribution à l'étude expérimentale et

analytique des chambres d'équilibre.
(Suite et fin) l

Chap. IV. — Etude analytique.
Comparaison des résultats analytiques et expérimentaux.

A. Généralités.

On pourrait admettre a priori que l'étude complète
d'une chambre d'équilibre soit effectuée sur la seule base
d'essais sur modèle. Il est indiqué, cependant, de

compléter cette étude expérimentale par une étude analytique.

Essais et études mathématiques contrôlent mutuellement

leurs méthodes : Le calcul étant basé sur un
certain nombre d'hypothèses pouvant laisser quelque doute

quant aux résultats, les essais sur modèle permettront
précisément d'évaluer l'approximation obtenue analy-
tiquement. En outre, il n'est pas exclu que l'observation
en laboratoire soit le point de départ d'une conception
originale des phénomènes, conduisant elle-même à une
interprétation mathématique nouvelle et plus conforme
à la réalité, car par les essais on peut saisir avec plus de

facilité des finesses qui échappent au calcul.
D'autre part, si l'on doutait des résultats numériques

obtenus par l'expérience sur modèle réduit, le calcul
fournirait un contrôle.

Nous nous bornerons ici à l'étude des mouvements
d'oscillation des masses d'eau contenues dans l'ensemble
galerie d'amenée-chambre d'équilibre, pour des manœu-

1 Voir Bulletin technique, du 26 septembre 1936, page 23.'!.

vres instantanées de l'obturateur aval, et à l'étude de la
stabilité de réglage à puissance constante.

B. Hypothèses à la base de l'étude analytique.

Nous nous placerons d'emblée dans le cas particulier
signalé ci-dessus. On peut alors apporter- quelques
simplifications à l'étude générale des chambres d'équilibre
à surfaces libres multiples.

1. Les surfaces libres sont voisines les unes des autres
et groupées à l'extrémité aval de la galerie d'amenée, la
longueur des galeries secondaires reliant les différents
puits étant négligeable par rapport à la longueur totale
de la galerie principale ; ce fait permet de négliger les

pertes de charge dans les tronçons de galerie secondaire
reliant les différents puits et d'admettre que le niveau
dynamique de régime dans ces derniers y est le même.

2. L'inertie des volumes d'eau continue dans les chambres

est négligeable par rapport à l'inertie de l'eau de la
galerie principale ; par contre, dans une étude rigoureuse
des mouvements localisés dans les galeries secondaires,
il faudrait en tenir compte. Cependant, dans notre oa.s

particulier, l'étude comparative des résultats analytiques
et expérimentaux montre que l'on peut encore se permettre

de négliger ici ces inerties sans que les conclusions en
soient modifiées. C'est ce que nous avons fait dans ce qui
suit en annulant les termes correspondants des équations
fondamentales.

C. Equations différentielles du mouvement dans le cas de
deux surfaces libres.

Si l'on se rapporte aux désignations de la fig. 16 les

équations du mouvement sont les suivantes :

a) Mouvement dans la galerie principale.
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