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CONCOURS POUR L’AMENAGEMENT DU CHATEAU DE BEAULIEU, A LAUSANNE

Vme rang: projet « Vue »,

de M. Marcel Bussy,

architecte, a Lausanne.

Jugement du jury :

No 17 : Vue. — Le parti est treés
franc : le chateau et son parc, avec
le restaurant, occupant le haut du
terrain, et, devant, les maisons de
rapport parallelement du
nord au sud, pour ménager la vue
dont on jouit de la terrasse du cha-
teau.

rangées

Il aurait été préférable de ne pas
accuser I'axe nord-sud dont 'impor-
tance ne se justifie pas dans I'état
des lieux.

Il est inadmissible de sacrifier la
partie est du terrain pour y établir
des serres. Le batiment du restau-
rant, sans liaison avec le chateau, ne
se rattache pas suflisamment a la
composition générale,

FACADES SUR

Un retrait de I'alignement des constructions, a I'angle sud-
ouest du terrain, serait indiqué pour ménager une vue sur
le chateau du carrefour & 'est de I'icole de Commerce.

Le jury, considérant qu’aucun des projets ne répond en
tous points et de facon entiérement satisfaisante aux condi-
tions du programime, renonce & décerner un premier prix.

Il décide de répartir la somme de Ir. 4000.—, mise a sa
disposition, de la facon suivante :

No 26, « Parc», Fr. 1000.—.
g : No 16, « Necker I1», IFr. 950.

Troisieme rang : N° 37 : « O, K. », I'r. 850.

Quatriéme rang : N 28 : « 1. 2. 7.», Fr. 700.

Cinquiéme rang : NO 17, « Vue », I'r. 500.

Les enveloppes ouvertes, les lauréats sont proclamés :

Premier rang: M. William Cruchet, dessinat.-arch., Lausanne.

Deuxieme rang : M. Paul Lavenex, architecte, Lausanne.

Troisieme rang : MM. Dubois et Favarger, architectes,
Lausanne.

Quatrieme rang : M. Henri Gross, architecte, Pully.

Cinqui¢me rang : M. Marcel Bussy architecte, Lausanne.

Premier rang :
Deuxiéme rang :

Ftant donné le résultat du concours, le jury ne peut recom-
mander 'un ou I'autre des projets pour 'exécution,

AY. DU 24 JANVIER

Auscultation des barrages

par «témolns sonores » .

Dans le « Bulletin » de septembre-octobre 1935 de la Société
des ingénieurs civils de France, M. Covne décrit « l'aménage-
ment de la chute de Maréges (Dordogne)» comprenant 'admi-
rable et curieux barrage dont le dessin « représente un véritable
travail d’artiste, ot la sensibilité a la plus grande part, parce
qu'elle sausit des rapports et des nuances trop ténus pour étre
découverts par le caleul ». C’est cette intuition qui a inspiré a
M. Coyne ces [ameuses « formes en surplomb sur " amont qui
donnent a Uouvrage un aspect de gigantesque caréne a double
courbure ».

Nous empruntons @ son mémotre les considérations sutvantes
relatives a Uauscultation des barrages. Les photographies nous

ont été obligeamment communiquées par les tablissements

Henry Lepaute, & Paris.

Une mention spéciale doit étre laite des appareils acous-
tiques de mesure, ou « témoins sonores », (ui servent 4 con-
naitre a distance 'état de contrainte du béton.
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On en connait le principe. Une corde vibrante, dont les
deux extrémités sont fixées sur la piece a ausculter, participe
a sa déformation, et sa [réquence propre varie suivant les
allongements ou raccourcissements dont elle est allectée.
Lorsqu’il s’agit de mesurer les fatigues du béton, cette corde
est enveloppée dans un tube étanche (fig. 1). Un tube plissé
assure a la fois I'étanchéité et Iélasticité du témoin.

La corde est excitée a distance au moyven d’un électro-
aimant dans lequel on envoie la décharge d’un petit conden-
sateur. Cette sorte de «pincon électrique » a pour eflet de
mettre en branle la corde dont les vibrations sont percues sur
le méme circuit, au moyen d’un amplificateur a lampes (fig. 2),
I’électro-aimant fonctionnant alors comme un téléphone Bell.
A la station centrale de mesures, le son de la corde est com-
paré a celui d’un [réquencemetre étalon (fig. 3) qui renseigne
immeédiatement sur I'état de tension ou de compression du
béton qui enrobe le témoin sonore.

Cette méthode, imaginée par M. Coyne en 1925 et mise au
point depuis 1930 avec la collaboration des IStablissements
Lepaute, a rendu un peu partout, et notamment pour 'amé-
nagement de la chute de Maréges, d’inestimables services.

(Cest ainsi qu’une analyse systématique a ¢été faite de la
résistance du rocher en souterrain. Comment connailre, en
effet, pour une conduite forcée en souterrain, la résistance
qu’il est possible de demander & la roche encaissante, et
comment, deés lors, calculer 'armature du revétement ! La
plupart du temps, on hésite a depasxer le taux de fatigue nor-
mal pour 'acier, ce qui revient a supposer que la résistance du
rocher au gonflement du revétement sous Ieffet de la poussée
de I'eau est nulle.

A la faveur de la cheminée d’équilibre située sur le par-
cours des conduites d’amenée, nous avons (‘\[)(lll]l( nté direc-
tement la résistance du sol en placant quelques témoins sono-
res dans le revétement.

Ayant rempli d’eau la cheminée d’équilibre, nous nous
sommes apercu que les témoins sonores indiquaient une fati-
gue pratiquement nulle, ce qui montrait que le rocher, pour-
tant fortement broyé a cet endroit résistait par lui-méme &
la totalité de la poussée de I'eau. Nous en avons conclu que
les précautions habituelles étaient excessives, et que l'on
pouvait adu])lm- pour le revétement un taux de fatigue beau-
coup plus élevé que d’ordinaire.

Sans compter sur la résistance du rocher. la [altigue des
aciers du revétement des conduites foreées serait de 20 kg/mm?2.
Les mesures actuelles faites par les mémes moyvens indiquent
quelques kilogrammes.

Fig. 2. — Amplilicateur a lampes, pour « témoins sonores ».

Dc méme, le [rettage des conduites forcées n’a pu réussir
qu’a la suite d’essais trés délicats et trés minutieux sur des
tron¢ons de conduites en béton, auscultées en tous leurs
points par la méme méthode. A I'heure actuelle, les témoins
sonores répandus dans les souterrains renseignent exactement
sur I’état de contrainte des revétements frettés. Enfin, il v
en a prés de 80, dans le barrage.

Si nous avons pu innover sur tant de points avec succes,
c’est & ce souci d’expérimentation directe que nous le devons.

De ce succes, je voudrais dire quelques mots. Fideles a
notre tactique, nous avons suivi trés attentivement, pendant
toute la durée de la mise en eau, avec le concours de la Société
hydrotechnique de France, les déformations de la voite.
Elle a manifesté ces jours derniers, sous la poussée totale de la
retenue qui est de 'ordre de 430 000 t, une fleche maximum
de 9 mm en clef.

Ces 9 mm comprennent, il est vrai, aussi bien 'effet de la
température que Peffet de la poussée. Depuis le début de
la mise en eau, qui date de juin, I'été a passé, en effet, et a
dilaté 'ouvrage. Il n’en reste pas moins que ce chiffre est bas
et inférieur a la déformation correspondante des barrages-
poids, comme nous nous y attendions d’apres
antérieures.

Il en résulte que les fatigues du barrage de Maréges sont

des mesures
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jusqu’ici trés modérées, comme nous 'ont conlirmé, d’autre
part, les mesures directes de contraintes faites au moyen
des témoins sonores.

Sauf en des points trés localisés la fatigue ne dépasse pas
20 kg/em? ce ui montre que la résistance des bétons étant
de l'ordre de 250 kg/em?, il faudrait remplacer I’'eau par du
mercure pour atteindre la limite de résistance de I'ouvrage.

(C’est bien la preuve que D'aflinement des formes de I'ou-
vrage n’est pas obtenu, bien au contraire, au détriment de la
résistance : on n’a conservé que ce qui était utile.

Suspect aux veux de ceux qui ont pris ’habitude de voir
dans la masse d’un barrage la principale de ses garanties de
stabilité, le barrage-votte représente donc pour le praticien
le plus stir de tous les ouvrages.

Il n’est jamais venu a I'idée de personne de compter sur
le poids d’un organe de fermeture, qu’il s’agisse d’une sou-
pape ou d’un bouchon. C'est par I'étude des formes et la
recherche de la résistance mécanique de l'organe que se
résout le probleme.

Il n’y a pas de raison de faire autrement dans le cas d’un
barrage, et il faut chercher & opposer a la poussée de l'eau,
non pas un poids inerte, mais des réactions d’appui qui lui
soient proportionnelles, de maniére a réaliser une fermeture
autoclave. Quant a I’étanchéité, on l'obtient trés facilement,
méme en faible épaisseur, en vibrant le béton, ce qui se fait
d’autant mieux qu’il est plus riche et de meilleure qualité.
Les pertes actuelles sont de I'ordre de 31 1: min.

Le poids d’un barrage-voite n’est, d’ailleurs, pas négli-
geable, et concourt trés utilement a la résistance en dépit de
la légéreté apparente de ces ouvrages dont les formes pures
et sveltes sont garantes de force.

Libéré de ses liaisons parasites qui
engendrent des fatigues inutiles, souvent
trés élevées, et construit en matériaux
de qualité, 'ouvrage est tout en nerfs et
en muscles, comme une béte de sang.

II faut convenir que ces tendances
sont beaucoup plus conformes au tem-
pérament francais, amoureux de grice
nerveuse et de finesse beaucoup plus que
de force pesante. Il est curieux d’obser-
ver que le pays du monde ol ont été
congus, de I'avis unanime, les plus beaux

des FForces motrices bernoises S. A. situés sur terre neuchéte-
loise (14 localités, 36 stations de transformation). M. L. Mar-
tenet, ingénieur en chel de 1'«Electricité Neuchateloisen,
retrace, dans ladite chapitre intitulé
« Construction et développement des réseaux», les circons-

plaquette, en un

tances de ces rachats et précise que |I'« Electricité Neuchate-
loise » comprend, aujourd’hui, trois réseaux, savoir : Réseau I,
secteur primitif de la Société alimenté par les Entreprises
électriques [ribourgeoises ; Réseau 11, alimenté par la Cl€ vau-
doise des forces motrices des lacs de Joux et de I’'Orbe ; Ré-
seau IlI, alimenté par les Forces motrices bernoises 5. A.
Nous relevons, dans le 19¢ rapport annuel de '« Electricité
Neuchdteloise » que, durant 'exercice 1935 1'énergie distri-
buée dans ces trois réseaux s’est montée a :

Réseau I . . . . . . 6703833 kWh

Réseau II. . . . . . 5349750 »

Réseau I1T . . . . . 3356131 »
Total . . . . . . 15 409 714 kWh

correspondant a une recette de Fr. 1026 939.
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