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Considérations sur les pertes de charge

des usines hydro-électriques
à haute chute,

par G. MATHYS, ingénieur à la Société suisse d'électricité
et de traction, à Bâle.

(Suite et fin.) x

Pertes de charge dans les galeries.
1. Les galeries peuvent, elles aussi, provoquer de

fortes pertes de charge. Dans la règle, la vitesse de l'eau

y est sensiblement moins élevée que dans les conduites

forcééfEg mais si on a de tous temps apporté un soin

extrême à l'exécution des conduites forcées, il n'en a pas

toujours été de même pour les galeries. Le Dr Büchi signalait

le fait, il y a quelques années déjà 2, et l'auteur a

eu l'occasion de faire des observations sur des galeries

d'une exécution extrêmement défectueuse, ne permettant

pas, malgré tous les moyens employés, d'en mesurer

le coefficient d'écoulement. Les changements de pente et

de section, les modifications brusques, de direction, les

passages sans transition d'un profil à l'autre, les variations

considérables de rugosité des parois et même les

contrepentes- du radier provoquaient un écoulement des

plus turbulent. On peut admettre que de tels défauts ne

se rencontrent plus que dans des installations anciennes

et que les galeries modernes ont des sections constantes à

rugosilé uniforme et sont aménagées avec pente régulière

1 Voir Bulletin technique du 25 avril 1936, page 97.
* H. Bi'CHi, Rauhigkeitskoeffizienten von ausgeführten Kanälen,

insbesondere von verkleideten und unverkleideten Stollen. «Schweiz. Bauzeitung

>, 24 se pt. 1927.

et grands rayons de courbure. On ne craint plus de les

placer à bonne distance de la surface du terrain dans les

couches stables, ce qui évite de leur faire suivre les

sinuosités du sol et en rend le tracé plus rectiligne. Les

défauts des anciennes galeries et l'incertitude où on était

de la valeur exacte de leur coefficient d'écoulement

obligeaient les ingénieurs à donner une pente exagérée aux

galeries à écoulement libre. Cette pente représentait une

perte sèche, qui ne pouvait être récupérée même en partie,

quel que fût le régime d'écoulement de l'eau.

2. La construction de galeries en pression a permis
de s'affranchir en partie de cette sujétion. D'après la

formule de Strickler, la perte de charge J *>a : k2R?

varie en effet avec le carré de la vitesse de l'eau, de sorte

que, dans une galerie en pression où la perte de charge est

modérée sous fort débit, elle se réduit fortement encore,

loisque le débit diminue.

3. La substitution de galeries à section circulaire

répondant à une perte de charge minimum, aux galeries à

section en fer à cheval, autrefois en usage, contribue

également à réduire la perte de charge dans une grande

mesure. En 1927, M. Meyer-Peter avait déjà signalé la

chose.

4. Le coefficient d'écoulement des parois et du radier
des galeries joue un rôle considérable, mais sa valeur
exacte est encore très mal connue.

Le tableau I réunit les valeurs du coefficient d'écoulement

d'un certain nombre de galeries suisses. Les

valeurs publiées par Strickler1 sont désignées par S,

1 Dr Â. Sricm.br, Beiträge zur Frage der Gcschwindigkeitsiormcl und
der Rauhigkeitszahlen für Ströme, Kanäle und geschlossene Leitungen,
«Mitteilungen des Amtes für Wasserwirtschaft». 1923.
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